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Uwaga dotyczaca ttumaczenia:

Niniejsza instrukcja zostata przettumaczona przy uzyciu sztucznej inteligencji (Al).
Pomimo starannego sprawdzenia, w ttumaczeniu mogg wystepowac odchylenia lub
niescistosci. W razie watpliwosci obowigzuje oryginalna wersja niniejszego
dokumentu. Producent nie ponosi odpowiedzialnos$ci za btedy lub nieporozumienia
wynikajgce z ttumaczenia maszynowego.



1. przepisy bezpieczenstwa i instrukcje

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje dotyczace obstugi typow silnikow
wymienionych w rozdzialell . Kroki opisane w niniejszym dokumencie sg
ponumerowane w kolejnosci, w jakiej nalezy je wykonywac. Przestrzeganie niniejszej
instrukcji musi by¢ zawsze zapewnione przez osobe odpowiedzialng za system
podczas pracy z silnikami. AC - Motoren udostepnia niniejsza instrukcje na swojej
stronie internetowej zgodnie z Dyrektywa Maszynowa. Przed rozpoczeciem pracy
nalezy doktadnie i w catosci przeczyta¢ niniejszg instrukcje obstugi. Nalezy

przestrzegac ponizszych ostrzezen, aby unikngé obrazen ciata lub nieprawidtowego
dziatania. AC-Motoren GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci ani nie udziela gwarancji
za szkody lub szkody nastepcze spowodowane nieprzestrzeganiem instrukcji obstugi.

11 Waznosé

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy nastepujacych silnikow tréjfazowych pradu
przemiennego niskiego napiecia i jednofazowych silnikdw pragdu przemiennego
niskiego napiecia, zgodnie z definicja zawartg w dyrektywie niskonapigciowej
2014/35/UE:

Seria ACA (FCA / ARA / ALA / FRPA / FLPA / FCPA)

Seria ACM (FCM / ACR / ACL / FCPR / FCPL / FCMP)
Seria AWM (FWM / AWR / AWL / FWMR / FWML / FWMP)
Seria ACY (FCY / AYR / AYL / FYPR / FYPL / FCPY)

Seria AMY (FMY / AYR / AYL / FYMR / FYML / FYMP)

Seria AOA (FOA / AOR / AOL / FOPR / FOPL / FOPA)

Seria AOM (FOM / FOPR / FOPL / FOPM)

Seria AFS (FFS / FFSP)

Seria ABS (FBS / FBSP)

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy nastepujacych tréjfazowych silnikéw
tréjfazowych niskiego napiecia z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym typu "ec" i
"tc" (zwanych w niniejszej instrukcji silnikami Ex) zgodnie z dyrektywag ATEX
2014/34/UE:

Seria / Seria ACA (FCA / ARA / ALA / FRPA / FLPA / FCPA)
Seria / seria ACM (FCM / ACR / ACL / FCPR / FCPL / FCMP)
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Seria AWM (FWM / AWR / AWL / FWMR / FWML / FWMP)

W przypadku silnikéw z hamulcami, silnikdw z nabudowanymi przemiennikami
czestotliwosci,  silnikdw  trojfazowych  niskiego napiecia w  wykonaniu
przeciwwybuchowym z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym typu .db / db eb” i
JAb”, a takze silnikdw tréjfazowych Sredniego napigcia, nalezy stosowac sie do
osobnych instrukcji obstugi i konserwaciji firmy AC Motoren GmbH.

1.2 Kwalifikacje personelu

Planowanie i projektowanie catego uktadu napedowego, a takze wszelkie czynnosci
zwigzane z transportem, podtagczeniem w celu uruchomienia i regularng konserwacja
wszystkich silnikéw, muszg byé wykonywane przez odpowiedni, wykwalifikowany,
przeszkolony i autoryzowany personel specjalistyczny (zgodnie z normami VDE 0105;
IEC 364). Personel specjalistyczny w rozumieniu niniejszego dokumentu to osoby,
ktére dzieki swojemu wyksztatceniu i doswiadczeniu sg w stanie rozpoznawaé
potencjalne zagrozenia i unikac ich w swoim obszarze odpowiedzialnosci.

1.3 Podstawowe zasady bezpieczenstwa
Zagrozenia dla bezpieczenstwa stwarzane przez silnik muszg zosta¢ ponownie
ocenione po instalacji w aplikacji. Aby unikna¢ uszkodzenia mienia lub obrazen ciata,
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad bezpieczenistwa zgodnie z normg EN
50M0-1:

(1) Odtaczenie wraz z obwodami pomocniczym

(2) Zabezpieczenie przed ponownym wigczeniem
(3) Zapewnienie braku napiecia
(4)
(5)

5

Uziemienie i zwarcie
Zakrycie lub odgrodzenie wszystkich sgsiadujgcych urzadzer pod napieciem

Podczas pracy z silnikiem nalezy zawsze przestrzegad lokalnych przepiséw BHP,
szczegolnych przepiséw i umdéw obowigzujacych operatora i obszar uzytkowania, a
takze symboli bezpieczenstwa i instrukcji umieszczonych na silniku, opakowaniu i
dostarczonej dokumentaciji.
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1.4 Napiecie elektryczne

Nalezy regularnie sprawdzac¢ wyposazenie elektryczne silnika. Luzne potaczenia i
uszkodzone kable nalezy natychmiast wymienia¢. Nigdy nie zdejmowacé pokryw
silnika, dopdki silnik nie zostanie odtgczony od zasilania i zabezpieczony. Przestrzegac
podstawowych zasad bezpieczenstwa z rozdziatu . 1.3

Podczas pracy przy silniku pod napieciem nalezy sta¢ na gumowej macie, aby
unikna¢ porazenia pragdem.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO - tadunek elektryczny na silniku
Nie otwiera¢ skrzynki zaciskowej przed uptywem pieciu minut od wytaczenia
napiecia.

A NIEBEZPIECZENSTWO - Napiecie na zaciskach nawet przy
wytaczonym silniku

Nie przebywac w niebezpiecznej strefie silnika. Podczas pracy przy silniku nalezy
wytgczyé napiecie sieciowe i zabezpieczy¢ je przed ponownym witgczeniem.

A NIEBEZPIECZENSTWO - Ponowne wtaczenie

Jedli napiecie sterujace zostanie przytozone lub warto$¢ zadana predkosci
zostanie zapisana, silnik uruchomi sie ponownie

automatycznie po usunieciu awarii zasilania. Zapewnij blokade ponownego
uruchomienia.

1.5 Ruch mechaniczny

Czesci ciata, ktére wejdg w kontakt z obracajgcymi sie czesciami, mogg ulec
zranieniu. Elementy odziezy, bizuteria i podobne przedmioty mogg zaplataé sie i
zostac weciggniete przez silnik. Zabezpieczy¢ silnik przed kontaktem. Podczas pracy
przy silniku nie nalezy nosi¢ luznych elementéw odziezy. Nigdy nie przeprowadzac
rozruchu prébnego z kluczem piérowym (ryzyko poslizgu).

Nigdy nie zdejmowac pokryw silnika, dopdki silnik nie zostanie odtgczony od zasilania.
Nalezy przestrzega¢ podstawowych zasad bezpieczenstwa z rozdziatu .1.3

/\ NIEBEZPIECZENSTWO - Obracajacy sie wirnik
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1.6 Podwyzszone temperatury powierzchni

Poszczegdlne czesci silnika moga sie nagrzewac podczas pracy. Nie dotykaj zadnych
czesci silnika podczas jego pracy. Zapewnij odpowiednig ochrone przed dotykiem,
aby zapobiec ryzyku oparzen.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO - Temperatura powierzchni

1.7 Emisja hatasu

Podczas pracy silnik generuje hatas, ktéry moze by¢ niedopuszczalny podczas ciggtej
pracy w bezposrednim sasiedztwie. Nalezy podjaé techniczne srodki ochronne i
zabezpieczy¢ personel obstugujgcy za pomocag odpowiedniego sprzetu, takiego jak
ochrona stuchu.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO - Wysoki poziom hatasu

1.8 Pola elektromagnetyczne

Caty system generuje pola elektromagnetyczne podczas pracy. Moga one
powodowac¢ usterki i nieprawidtowe dziatanie implantéw medycznych, np.
rozrusznikéw serca. Nalezy podjg¢ odpowiednie $rodki w celu ochrony personelu.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO - Pola elektromagnetyczne

1.9 Bezpieczenstwo transportu

Przewracajace sie lub spadajace silniki stanowig zagrozenie dla oséb i przedmiotdw.
Nalezy uzywac wytacznie odpowiedniego i sprawdzonego sprzetu oraz wykonywac
prace ostroznie i z rozwaga.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO - Niewlasciwe zawieszanie, transport i
podnoszenie
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2. Przeznaczenie

Silniki wymienione w rozdziale 1.1 sg zgodne ze zharmonizowanymi normami EN/IEC
60034 (VDE 0530) i sg dopuszczone jako napedy przemystowe wytacznie do uzytku
zgodnego z przeznaczeniem okreslonym przez firme AC Motoren GmbH w katalogu i
dotaczonej dokumentaciji technicznej. Kazde inne lub dodatkowe zastosowanie jest
uwazane za niewtasciwe. Obejmuje to réwniez zgodnosci ze wszystkimi powigzanymi
przepisami dotyczacymi produktu.

Modyfikacje lub przebudowy silnika sg niedozwolone. Produkty i komponenty innych
firm, ktére sg uzywane razem z silnikiem, a takze ich instalacja, muszg by¢ zalecane,
przetestowane i zatwierdzone przez AC Motoren GmbH. Nieautoryzowane
modyfikacje i przebudowy silnika spowodujg natychmiastowg utrate odpowiedniej
gwarancji i pozwolenia na uzytkowanie.

B UWAGA
Modyfikacje i przebudowy silnikéw muszg by¢ autoryzowane przez AC Motoren
GmbH.

Podczas korzystania z silnikdw w wersji standardowej nalezy przestrzega¢ warunkéw
otoczenia. Silniki w wersji standardowej nie nadajg sie do pracy w stonej lub
agresywnej atmosferze ani do montazu na zewnatrz. Przy sktadaniu zapytania i
zamowienia nalezy wyraznie okresli¢ warunki otoczenia. Uzytkowanie w obszarach
EX jest zabronione, chyba ze jest to wyraznie przewidziane (patrz dokumentacja
towarzyszaca).

2.1 Niewtasciwe uzycie
W szczegdlnosci, ponizsze zastosowania silnika sg zabronione i mogg prowadzi¢ do
zagrozen i utraty gwaranciji:

Praca silnika z niewywazeniem, np. spowodowana osadami brudu lub
oblodzeniem.
Praca w rezonansie, praca z wibracjami lub oscylacjami, ktére sa przenoszone z
catego systemu na silnik i przekraczajg maksymalne dopuszczalne wartosci
okreslone w normie ISO 10816-3. Okresowo wystepujace obcigzenia udarowe
tylko do 1G sg dopuszczalne. W przypadku wigkszych obcigzeri udarowych
nalezy skontaktowac sie z firmg AC Motoren GmbH.

Twoérca: QMIB
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Malowanie silnika (chyba ze AC Motoren GmbH wyrazZnie na to zezwoli).
Poluzowanie potaczen (np. $rub) podczas pracy.

Otwieranie skrzynki zaciskowej podczas pracy.

Praca silnika w poblizu tatwopalnych substancji lub komponentéw.
Eksploatacja silnika w atmosferze wybuchowej (chyba ze AC Motoren GmbH
wyraznie na to zezwoli).

Praca z catkowicie lub czesciowo zdemontowanymi lub zmodyfikowanymi
urzadzeniami zabezpieczajgcymi.

Czyszczenie silnikow pod wysokim cisnieniem i piaskowanie powierzchni
uszczelniajgcych.

2.2 Uwaga dotyczgca poézniej zgtaszanych usterek

Zgodnos¢ zakresu dostawy z zatgczonymi dokumentami nalezy sprawdzic¢
niezwtocznie po otrzymaniu dostawy. AC Motoren GmbH nie ponosi
odpowiedzialnosci za wady zgtoszone pdzniej. Ztozenie reklamaciji:

Rozpoznawalne uszkodzenia transportowe przy dostawie
Rozpoznawalne wady i/lub niekompletnosé
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3. Transporti przechowywanie

3.1 Uwagi dotyczqgce transportu

Do transportu silnikéw nalezy uzywac oryginalnych uchwytéw lub srub oczkowych
oraz odpowiedniego podnosnika. Ucha lub $ruby oczkowe przeznaczone sg
wytgcznie do podnoszenia silnikdow bez dodatkowych elementdw, takich jak ptyty
podstawy, przektadnie itp. Przed transportem nalezy upewnic sig, ze uchwyty i
$ruby oczkowe sg wkrecone do oporu, a podnosnik jest prawidtowo zamocowany i
nieuszkodzony. Jesli ucha oczkowe zostang usuniete po montazu, otwory
gwintowane muszg zostac trwale uszczelnione, zgodnie z wymaganym stopniem
ochrony.

Rysunekl : Wkre¢ sruby oczkowe do oporu przed transportem.

W przypadku silnikdw o podwyzszonym stopniu ochrony (IP65, IP56, IP66) oraz
silnikdw Ex, sruby oczkowe (DIN580) muszg zostaé usuniete po montazu (wystepuija
one w silnikach wykonanych z zeliwna od rozmiaru 100 serii ACM i AWM). W otwarte
otwory gwintowane nalezy wkreci¢ dostarczone $ruby z tbem szesciokatnym
(1SO4017) wraz podktadkami (DIN125) z momentem dokrecania zgodnym z Tabelg 15:
Momenty dokrecaniaotworéw gwintowanych. Do trwatego uszczelnienia otwordw
gwintowanych, zgodnie z wymaganym stopniem ochrony, nalezy uzy¢ uszczelniacza
powierzchniowego Loctite.

Qc motoren

Rysunek3 : \WWymiana srub oczkowych na sruby z tbem szesciokatnym dla silnikéw o podwyzszonym IP i
silnikéw Ex

Il UWAGA
Po montazu silnika, Sruby oczkowe nalezy uszczelni¢ preparatem Loctite i wkrecic
w otwor gwintowany do oporu. Otwory gwintowane nalezy trwale uszczelnic,
zgodnie z wymagang klasg ochrony IP. W przypadku silnikéw o podwyzszonej
klasie ochrony IP oraz silnikéw Ex nalezy uzy¢ dotgczonych s$rub z tbem
szesciokgtnym.

Blokady transportowe nalezy usuwac wytacznie przed uruchomieniem urzadzenia i
przechowywaé je w bezpiecznym miejscu do czasu ponownego transportu
urzgdzenia.

Twc’)rca.: QMB Nazwa dokumentu: Ba\Wa pl
Wydanie QMB Wersja:
Data: :
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3.2 Uwagi dotyczqgce przechowywania

Silniki nalezy przechowywac wytacznie w zamknietych, suchych pomieszczeniach i
chroni¢ je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Pomieszczenia magazynowe i
transportowe powinny spetnia¢ nastepujace warunki srodowiskowe:

Temperatura otoczenia od -20°C do +50°C
Maksymalna wilgotnosé¢ 60%

Chroni¢ przed szkodliwym wptywem srodowiska podczas krétkotrwatego
przechowywania na zewnatrz. Silnikdw nie wolno transportowac ani przechowywacé
na ostonie wentylatora. Konieczne jest obrécenie watu silnika co najmniej raz w roku
i zapewnienie $rodowiska o niskim poziomie wibracji, aby zapobiec uszkodzeniu
tozysk. W przypadku dtuzszego przechowywania nalezy przestrzega¢ dodatkowych
srodkéw opisanych w rozdziale 3.21. Po okresie przechowywania lub przestoju
trwajgcym ponad 12 miesiecy, przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ stan smaru we
wszystkich czesciach smarowanych, takich jak tozyska walcowe i kulkowe oraz
uszczelnienia watu, w razie potrzeby za pomoca urzadzenia do pomiaru drgan. W
przypadku stwierdzenia wycieku lub zanieczyszczenia smaru w silnikach z otwartymi
tozyskami walcowymi i kulkowymi, nalezy wymieni¢ smar. W przypadku silnikéw z
zamknietymi tozyskami kulkowymi (typu ZZ / RS / RZ) nalezy je wymieni¢ po 48
miesigcach przestoju.

B UWAGA
Po dtugim okresie magazynowania lub przestoju, przed uruchomieniem nalezy
sprawdzi¢ tozyska walcowe i kulkowe oraz rezystancje izolaciji.

3.2.1 Dodatkowe srodki ostroznosci przy przechowywaniu powyzej 12
miesiecy

Sprawdz rezystancje izolacji wszystkich uzwojen

Sprawdz skrzynke zaciskowa pod katem obecnosci ciat obcych

Sprawdz potgczenia kablowe i momenty dokrecenia na listwie zaciskowej
Odprowadz kondensat z silnikdw za pomoca otwordw kondensacyjnych

Twérca: QVIB
Wydanie QMB
Data:
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4,
4.1

Instalacja i montaz
Ogodlne

Podczas instalacji i montazu nalezy przestrzegac ponizszych instrukcji:

Niniejsza instrukcja obstugi jest dostepna dla personelu.

Stosuj wytgcznie rozmiary gwintow okreslone w normie EN 50347 dla mocowan
tap i kotnierzy oraz wymagana klase wytrzymatosci potgczen srubowych.
Podczas montazu silnikéw z tapami i bezposrednim sprzegiem nalezy zapewnic
réownomierne podparcie, doktadne ustawienie i tolerancje ustawienia okreslona
W rozdziale 4.2

W przypadku montazu silnikdw z kotnierzem, podczas projektowania uktadu
napedowego nalezy prawidtowo dobra¢  dopasowanie  kotnierza
wspdtpracujgcego i pierscienia centrujgcego.

Axial misalignment
. °
~e¢ _ Collar rigid

EEme— | [ (& A

2)

Collar rigid .

Rysunek4 : Niewspodtosiowos¢ osiowa i promieniowa watu

Zapewnij srodowisko wolne od wibracji. Unikaj rezonanséw z czestotliwoscia
obrotowa i dwukrotnie wyzszg od czestotliwosci sieciowej, spowodowanych
aplikacja oraz instalacja.

Obrdé¢ wirnik recznie, nastuchujgc nietypowych odgtoséw zgrzytania. Sprawdz
kierunek obrotéw po zatgczeniu.

Elementy napedowe (koto pasowe, sprzegto itp.) nalezy montowaé lub
demontowac wytgcznie za pomoca odpowiednich urzadzen i przykrywac ostong
przed dotykiem. Czes$¢ przeznaczona do montazu musi by¢ podgrzana. Nie

Twérca: QVIB
Wydanie QMB
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powinno sie dociskac sitg do watu elementdéw przeniesienia napedu. Unikaj
nadmiernego naciggu paska.

Nie wolno blokowac¢ przeptywu powietrza. Nalezy upewni¢ sie, ze
wydmuchiwane ciepte powietrze nie zostanie ponownie zassane. Nalezy
zachowad minimalne odlegtosci miedzy wentylatorem silnika a Sciang, okreslone
w rozdziale 4.3 .

Wszystkie czesci przymocowane do konca watu muszg zostaé¢ starannie
wywazone dynamicznie. Waty silnikdw w konfiguracji standardowej sa
wywazane fabrycznie za pomocyg pétklina (nalezy przestrzega¢ dotaczonej
dokumentaciji).

Dzieki zastosowaniu tozysk walcowych (,wzmocnionych tozysk NU"), na koncu
watu silnika moga zostac przytozone duze sity promieniowe lub masy. Minimalna
sita promieniowa na koricu watu musi stanowi¢ jedng czwartg dopuszczalne;j sity
promieniowej. Dopuszczalne obcigzenia promieniowe i osiowe watu muszg by¢
zawsze brane pod uwage dla wszystkich typdw tozysk.

Uzytkownik musi zapewnié, aby otwoér spustowy kondensatu (patrz Rysunek 5)
w silnikach o podwyzszonej klasie ochrony IP (IPX6/IP6X) byt szczelnie
zamkniety, wodoszczelny i pytoszczelny po odprowadzeniu skroplin, podczas
transportu i przechowywania oraz uszczelniony srodkiem uszczelniajgcym
powierzchnie Loctite.

|

Rysunek5 : Uszczelnienie i zamkniecie otworu kondensacyjnego po oprdznieniu skroplin za pomoca

Loctite

Nazwa dokumentu: BaWa pl
Wersja:
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. I . . . P —
W pr.zypadku S|In|k<l)w IMB14i1M B34 (z ko’rn,le.rzem zgoo-lme z n,orma EN 50347). Predkosé (obr./min) r.zesun|e0|e' ' Brad katowy, mm/100
nalezy przestrzega¢ maksymalnych gtebokosci wkrecania okreslonych w Tabeli osiowe/promieniowe
1. W przypadku uzytkowania silnika IM B14 i IM B34 bez kotnierza, uzytkownik 0-1000 0,07 mm 0,06
musi podja¢ odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed przedostawaniem sie 1000-2000 0,05 mm 0,05

. . . . 2000-3000 0,03 mm 0,04

obcych czastek i cieczy do otwordw przelotowych. Dotyczy to rowniez
howywania silnikéw 3000-4000 0,02 mm 0,03
przec Y ’ 4000-5000 0,01 mm 0,02
5000-6000 <0,01 mm 0,01

Tabela2 : Ogdlnie stosowane tolerancje osiowania watéw

4.3 Minimalna odlegtos¢ od sciany

Prawidtowe ustawienie silnika zapobiega zwiekszonemu nagrzewaniu sie silnika z
powodu niewystarczajgcego przeptywu powietrza chtodzgcego. Nalezy przestrzegac
minimalnych odlegtosci miedzy wentylatorem silnika a $ciang okreslonych w Tabela3

Rysuneké : Gtebokos¢ wkrecania

Typ Typ
kotnierza L, kotnierza L,
. Gtebokosé . Gtebokosé
Rozmiar zgodny z . Rozmiar zgodny z .
wkrecania wkrecania | e—
norma normag
EN50347 EN50347 o
FT65- FT130 Rysunek7 : Odlegtosc¢ od sciany
56-63 FT75 8 mm 100-112 15 mm
Rozmiar Odlegtos¢ od sciany
71 FT85 10 mm 132 FT165 17 mm . .
80 FT100 11 mm 160 FT215 24 mm >6 22mm - WSZVSttfe sene
20 FT115 14 mm 63 25 mm - wszystk!e ser!e
Tabelal : Gleboko$é wkrecania dla konstrukcji IM B14 i IM B34 n 28 mm - wszystkie serie
80 32 mm - wszystkie serie
4.2 Tolerancje osiowania 90 34 mm - wszystkie serie
Prawidtowe i staranne ustawienie silnika zapobiega zwiekszonemu naprezeniu 100 36 mm - wszystkie serie
, . . . Ly . . " 112 42 mm - wszystkie serie
elementéw mocujacych. Nalezy przestrzega¢ ogdlnie obowigzujagcych tolerancji
. . . ; 132 45 mm - wszystkie serie
prawidtowego wyosiowania watu, okreslonych w Tabela2. - -
160-180 60 mm - wszystkie serie
200-225 65 mm - wszystkie serie
Twérca.: QMB Nazwa dokumentu: Ba\Wa pl
Wydanie QMB Wersja:
Data:
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70 mm - seria ACM ACY AWM
250-280 .
90 mm - seria AOA AOM
75 mm - seria ACM ACY AWM
315-355 )
110 mm - seria AOA AOM
Tabela3 : Minimalne odlegtosci od $ciany
Two'rca.: QMmB Nazwa dokumentu: BaWa pl
Wydanie QMB Wersja:
Data: .
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5. Podtgczenie elektryczne

5.1 Ogdlne

Wszelkie prace przy silnikach moga by¢ wykonywane wytacznie przez
wykwalifikowany personel specjalistyczny, przy silniku zatrzymanym, odtgczonym od
sieci i zabezpieczonym przed ponownym wiaczeniem, z uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa z rozdziatu 1.3. Dotyczy to réwniez obwoddw pomocniczych
(ogrzewanie postojowe). Nalezy przestrzegad informacji podanych na tabliczce
znamionowej oraz schematu potaczen w skrzynce zaciskowej.

W UWAGA
Nalezy przestrzegac specyfikacji podanych na tabliczce znamionowej silnika!

Nalezy przestrzegac¢ zalecert normy IEC/EN 60034-1 (VDE 0530-1) dotyczacych
pracy w granicach zakresdw A (5% napiecia lub 2% odchylenia czestotliwosci) i
zakresdw B (+10% napiecia lub +3/-5% odchylenia czestotliwosci) oraz zwigzanego z
tym nagrzewania i odchylenia danych eksploatacyjnych od danych znamionowych.
Przewody przytagczeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z warunkami
specyficznymi dla danej instalacji okreslonymi w normie DIN VDE 0100 (prad.
temperatura otoczenia, rodzaj instalaciji itp.). Podtgczenie musi by¢ wykonane w taki
sposdb, aby zapewnic trwate i bezpieczne potaczenie elektryczne (bez wystajacych
koncéwek przewoddw). Do podtaczenia wszystkich przewoddéw gtéwnych nalezy
stosowaé¢ odpowiednie oczkowe koncéwki kablowe, aby zapewnié¢ bezpieczne
potaczenie przewodu ochronnego. Momenty dokrecania mozna znalezé w Tabela 4 .

W UWAGA
Nalezy uzywac odpowiednich kabli potgczeniowych!

Twérca: QVIB
Wydanie QMB
Data:
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5.1.1 Podtgczenie przewodu ochronnego i urzgdzenia zabezpieczajgcego
silnik

Wymiary gwintéw dla gtéwnego przytacza kablowego i przewodu ochronnego

mozna znalez¢ w Tabela 4 .

Gwint Moment dokrecania
i i gtownego gtownego Gwint przewodu
Seria Rozmiar przewodu przewodu
. ) ochronnego
potaczeniowego | potaczeniowego (Nm)
Min. - Maks.
ACA BG56 M4 1,9-2,2 M4
ACA BG63-132 M5 3,9-45 M5
ACM BG160-180 M6 6,6-75 M6
ACM BG200-225 M8 16,0- 18,4 M8
ACM BG250-280 M10 32,0-36,0 M10
ACM BG315 M16 139,0 - 159,0 M10
ACM BG355 M20 273,0-312,0 M10
ACY BG56 M4 1,9-2,2 M4
ACY BG63-132 M5 3,9-45 M5
AFS 80-112 M4 08-14 M4
AFS BG132 M5 1,5-3,5 M5
AMY BG160-180 M6 6,6-7,5 M6
AMY BG200-225 M8 16,0- 18,4 M8
AMY BG250-280 M10 32,0-36,0 M10
AOA BG132 M5 1,5-3,5 M5
AOA BG160-180 M6 3,0-6,0 M6
AOA BG200-225 M8 58-8,5 M8
AOA BG80-112 M4 08-14 M4
AOM BG200-225 M8 58-8,5 M8
AOM BG250-280 M10 10,0 - 16,0 M10
AOM BG315-355 M12 16,0 - 25,0 M12
AWM BG160-180 M6 6,6-7,5 M6
AWM BG200-225 M8 16,0- 18,4 M8
AWM BG250-280 M10 32,0-36,0 M10
AWM BG315 M12 68,0-74,0 M8
AWM BG355-400 M16 139,0-159,0 M8
Tabela 4 : Momenty dokrecania i rozmiar gwintu dla gtéwnego przewodu potgczeniowego i przewodu
ochronnego

Nazwa dokumentu: BaWa pl
Wersja:
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Silniki Ex sa standardowo wyposazone w termistor (termistor PTC) jako urzadzenie
zabezpieczajgce silnik. We wszystkich niskonapieciowych tréjfazowych silnikach
pradu przemiennego i niskonapieciowych jednofazowych silnikach pradu
przemiennego, nastepujace czujniki temperatury sg opcjonalnie montowane w
uzwojeniu koncowym stojana lub w tozyskach walcowych i kulowych w celu
monitorowania temperatury lub ochrony podzespotdw silnika:

«  Czujnik rezystancyjny (Pt100 / Pt1000)
«  Wytacznik bimetaliczny (PTO)
«  Termistor (termistor PTC)

Grzatka kondensacyjna jest opcjonalnie montowana w uzwojeniu koricowym
stojana, aby zapobiec kondensacji i zwigzanym z nig uszkodzeniom spowodowanym
przez mréz, gdy silnik jest zatrzymany w zimnym otoczeniu. Przytacza czujnika
temperatury i grzatki kondensacyjnej znajduja sie w skrzynce zaciskowej silnika lub
w oddzielnej, dodatkowej skrzynce zaciskowe]. Podczas podtgczania czujnika
temperatury i grzatki kondensacyjnej nalezy przestrzegac informacji zawartych w
kartach katalogowych silnika i dotgczonej dokumentacji, informaciji z tabliczki
zZnamionowej oraz ponizszych instrukcji:

« Nalezy przestrzega¢ wymagan normy |[EC 60664-1lub IEC 61800-5-1 oraz
zasad bezpieczenstwa z rozdziatul.3 .

«  Przestrzega¢ schematéw potaczen z rozdziatow 5.1.2-5.1.8. iRysunek39
doRysunek45.

«  Uzyj obwodu blokady, aby upewnic¢ sie, ze ogrzewanie postojowe nie jest
wigczone, gdy silnik pracuje.

« Jeslizimna rezystancja (przy ok. 20°C) obwodu czujnika musi zosta¢ zmierzona
przed pierwszym wtaczeniem silnika, napiecie pomiarowe nie moze przekraczad
25V DC.

Twérca: QVIB
Wydanie QMB
Data:

Qc motoren

5.1.2 Skrzynka zaciskowa ACA, ACM 56 - 132; AFS 80 - 160 silniki
tréjfazowe

Rysunek8 : Skrzynka zaciskowa dla silnikéw tréjfazowych ACA, ACM 56 -132; AFS 80 - 160

Schemat potaczen Mozliwe urzadzenia zabezpieczajgce
AP1 silnik

Zacisk 1 =V2

Zacisk 2 = U2

Zacisk 3 = W2
Zacisk 4 = U1

Zacisk 5=V1

Zacisk 6 = W1
Tabela5 : Schemat potaczen dla silnikdw tréjfazowych ACA, ACM 56 -132; AFS 80 - 160

Zaciski SE1: PTC/ PTO

Nazwa dokumentu: Ba\Wa pl
Wersja:
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5.1.3 Skrzynka zaciskowa ACA, ACM, AMY 160 - 280 silniki tréjfazowe Skrzynka zaciskowa ACA, ACM 56 - 132, AFS 80-160 silniki tréjfazowe

Rysunek? : Skrzynka zaciskowa dla silnikéw tréjfazowych ACA, ACM, AMY 160 - 280 Rysunek10 : Skrzynka zaciskowa dla silnikéw tréjfazowych ACA, ACM 56 - 132, AFS 80 - 160

Schemat potaczen Mozliwe urzadzenia zabezpieczajgce Schemat potaczen Mozliwe urzadzenia zabezpieczajgce

AP2 silnik AP3 silnik
Zacisk 1 =V2 Zacisk 1=V2
Zacisk 2 = U2 Zacisk 2 =U2

Zacisk 3 = W2 Zacisk 3 = W2
: Zaciski SE1: PTC / PTO acts Zaciski SE2: PT100 / PT1000 /
Zacisk 4 =U1 Zacisk 4 = U1 .
) ogrzewanie
Zacisk 5=V1 Zacisk 5=V1
Zacisk 6 = W1 Zacisk 6 = W1

Zaciski SE1: PTC/ PTO

Tabelaé : Schemat potaczen dla silnikéw tréjfazowych ACA, ACM, AMY 160 - 280 Tabela7 : Schemat potaczer dla silnikéw tréjfazowych ACA, ACM 56 - 132, AFS 80 - 160

Twérca: QMB Nazwa dokumentu: Ba\Wa pl
Wydanie QMB Wersja:
Data:
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5.1.4 Skrzynka zaciskowa ACA, ACM, AWM, AMY 160 - 280 silniki 5.1.5 Skrzynka przytgczeniowa dla silnikow tréjfazowych AWM 315 - 450
tréjfazowe

O

Rysunekl2 : Skrzynka przytaczeniowa dla silnikéw tréjfazowych AWM 315 - 450

Rysunekl1: Skrzynka zaciskowa dla silnikéw AC ACA, ACM, AWM, AMY 160 - 280

Schemat potaczen Mozliwe urzadzenia zabezpieczajgce
Schemat potaczen Mozliwe urzadzenia zabezpieczajace AP5 silnik
AP4 silnik Zacisk 1=V2
Zacisk 1 =V2 Zacisk 2 = U2
Zacisk 2 = U2 Zacisk 3 = W2 Zaciski SE1: PTC / PTO / PT100 / PT1000
Zacisk 3 =W2 Zaciski SEL: PTC / PTO Zacisk 4 = U1 / ogrzewanie
Zacisk 4 = U1 Zaciski SE2:.PTC/ PTO / PT100 / PT1000 Zacisk 5 = V1
Zacisk 5=V1 / ogrzewanie Zacisk 6 =W1
Zacisk 6 = W1 Tabela9 : Schemat potaczen dla silnikéw tréjfazowych AWM 315 - 450

Tabela8 : Schemat potaczen dla silnikdw tréjfazowych ACA, ACM, AWM, AMY 160 - 280

Twérca.: QMB Nazwa dokumentu: BaWa pl
Wydanie QMB Wersja:
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5.1.6 Skrzynka zaciskowa ACM 315 - 355 silniki tréjfazowe 5.1.7 Skrzynka zaciskowa ACM 315 - 355 silniki tréjfazowe

£

Rysunekl3 : Skrzynka przytgczeniowa dla silnikéw AC ACM 315 - 355 Rysunekl4 : Skrzynka przytaczeniowa dla silnikéw AC ACM 315 - 355

Schemat potaczen Mozliwe urzadzenia zabezpieczajgce Schemat potaczen Mozliwe urzadzenia zabezpieczajgce
APé6 silnik AP7 silnik
Zacisk 1 =V2 Zacisk 1 =V2 L

. . Zaciski SE1: PTC / PTO
Zacisk 2 = U2 o Zacisk 2 = U2 L

. Zaciski SE1: PTC / PTO ) Zaciski SE2: PT100 / PT1000 /
Zacisk 3 =W2 o Zacisk 3 = W2 .

. Zaciski SE2: PT100 / PT1000 / . ogrzewanie
Zacisk 4 =U1 . Zacisk 4 = U1 L

. ogrzewanie ) Zaciski SE3: PT100 / PT1000 /
Zacisk 5=V1 Zacisk 5=V1 .

. . ogrzewanie
Zacisk 6 = W1 Zacisk 6 = W1

Tabela10 : Schemat potaczen dla silnikdw tréjfazowych ACM 315 - 355 Tabela SEQ Tabelle \* ARABIC 11: Schemat potgczen dla silnikdw tréjfazowych ACM 315 - 355

Twc’)rca.: QMB Nazwa dokumentu: Ba\Wa pl
Wydanie QMB Wersja:

Data: Stronald z 41



W skrzynce zaciskowej nie moga znajdowac sie zadne ciata obce, brud ani wilgoc¢.
Silniki standardowe dostarczane sg wytacznie z zaslepkami otwordw kablowych,
ktére nadajg sie do transportu i przechowywania w pomieszczeniach i warunkach
otoczenia zgodnie z rozdziat 3.2. Zaslepki, jak rowniez pozostate niewykorzystane
otwory wlotowe kabli i skrzynka zaciskowa muszg zosta¢ uszczelnione przed kurzem
i wodag przez osobe odpowiedzialng za system przed uruchomieniem. Przed
uruchomieniem testowym nalezy sprawdzi¢ stan wszystkich uszczelek pod katem
uszkodzen i zdemontowac klin watu.

5.2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Zgodnos¢ silnikdw jako niezaleznych jednostek z normami EMC zostata sprawdzona.
Uzytkownik jest odpowiedzialny za podjecie odpowiednich srodkéw w celu
zapewnienia, ze urzadzenia i systemy jako catos¢ sg zgodne z odpowiednimi normami
EMC. Kazdy silnik jest dostarczany z obowigzujgcym schematem okablowania,
zgodnie z ktérym nalezy wykonac potaczenie (Rysunek39).

5.3 Podtgczenie kabli wychodzgcych

W przypadku silnikdw z wyprowadzonymi kablami tablica zaciskowa jest
demontowana fabrycznie, a kable potaczeniowe sg podtaczane do przytaczy
uzwojenia stojana. Kable potaczeniowe sg oznaczone kolorami, a przypisanie koloréw
jest umieszczone na pokrywie. W wersji ze skrzynka zaciskowg poszczegdine
przewody sg oznaczone. Osoba odpowiedzialna za system podtgcza poszczegdine
przewody bezposrednio w szafie sterowniczej swojego systemu zgodnie z tym

przyporzadkowaniem.

5.4 Zakres mocowania dtawika kablowego
Przestrzega¢ zakresdéw mocowania odpowiednich dtawikéw Tabelal : Zakresy

mocowania dtawikdw kablowych :

Twérca: QVIB
Wydanie QMB
Data:

Rysunekl5 : Obszar mocowania

ac motoren

Dtawik kablowy Seria Zakres mocowania, mm
M16 x 1,5 Wszystkie 3,5-8
M20x 1,5 Wszystkie 5-11

ACA 9-16
M25x 1,5

AOCA 10-18

ACA ACY 11-20
M32x1,5

AOA 12-25

ACM AMY 19-29
M40x 1,5

AOA AOM 18-32

ACM AMY 30-35
M50x 1,5

AOA AOM 27 -39

ACM AWM 29-40
M63 x 1,5

AOM 33-46
M72x 2.0 AWM 44 -52

Tabelal:

5.4.1 Minimalne przeswity
Przestrzegac Tabela2 : Minimalne przeswity

Zakresy mocowania dtawikéw kablowych

Minimalne przeswity miedzy nieizolowanymi czesciami podano w ponizszej tabeli.
Wartosci te majg zastosowanie w przypadku uzytkowania na wysokosci do 1000 m
n.p.m. (miejsce uzytkowania).

Efektywna wartos¢ napiecia, V Minimalna szczelina powietrzna, mm
<500V 3

<630V 5,5

<1000 8,0

Tabela2 : Minimalne przeswity

Nazwa dokumentu: BaWa pl
Wersja:
Stronal5 z 41



5.4.2 Podtgczenie zewnetrznego wentylatora

Silniki z serii ACA, ACM i AWM moga by¢ opcjonalnie skonfigurowane z wymuszong
wentylacjg (typ chtodzenia 1C416 zgodnie z IEC 60034-6). Podczas podtaczania
wentylatora z wymuszonym chtodzeniem nalezy przestrzegac informaciji zawartych
w karcie katalogowej silnika i powigzanej dokumentacji, informacji na tabliczce
Znamionowej oraz ponizszych instrukcji:

Nalezy przestrzega¢ wymagan normy IEC 60664-1lub IEC 61800-5-1 oraz
zasad bezpieczenstwa z rozdziatul.3.

Nalezy przestrzega¢ schematdw potgczen przedstawionych w rozdziale 11.
Nie uruchamiaj silnika bez wentylatora wymuszonego chtodzenia.

5.4.3 Podtgczenie przemiennika czestotliwosci

Podczas eksploatacji standardowych silnikdw nalezy przestrzega¢ maksymalnych
dopuszczalnych wartosci szczytowych napiecia zgodnie z normg IEC 60034-18-41.
Nalezy réwniez przestrzegac instrukcji EMC producenta przemiennika czestotliwosci
i zapewni¢ zgodnos¢ catego uktadu napedowego z wymogami EMC.

5.5 Uruchomienie

Instalacja musi by¢ przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przez
odpowiednio przeszkolony personel, przy odtgczonym napieciu zasilania silnika i
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa oraz instrukcjami zawartymi w rozdziatach O-6.
Dane na tabliczce znamionowej silnika nalezy poréwnac¢ z parametrami sieci
zasilajgcej. Wymiary przewoddéw przytgczeniowych musza by¢ dostosowane do
pradu znamionowego silnika. Silniki muszg by¢ uruchamiane z zabezpieczeniem
nadpradowym ustawionym zgodnie z danymi znamionowymi (1,1-krotnos¢ pradu
znamionowego) silnika. W przeciwnym razie nie przystuguje gwarancja ani roszczenia
z tytutu rekojmi w przypadku uszkodzenia uzwojenia.

B UWAGA
Sprawdz rezystancje izolacji przed uruchomieniem!

Przed pierwszym witgczeniem silnika zalecamy sprawdzenie rezystancji izolaciji

uzwojenia (dozwolone tylko poza obszarem Ex dla silnikdéw Ex). Powinna ona by¢

mierzona w temperaturze otoczenia 25°C i przy napieciu statym 500 V (uzwojenia

silnika do 400 V) /1000 V (uzwojenia silnika do 800 V) i by¢ wieksza niz 5 MQ. Po
Twoérca: QMIB

Wydanie QMB
Data:
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dtuzszym przechowywaniu (12 miesiecy lub wiecej) nalezy przeprowadzic¢ test izolacji
i pomiar wibraciji.
Nastepujace srodki sg zalecane dla normalnego uruchomienia silnikéw:

1.  Sprawdz, czy potaczenie zostato wykonane zgodnie ze schematem potaczen.

2. Sprawdz, czy zachowane sg wszystkie minimalne odstepy miedzy odstonigetymi
czesciami, pod napieciem, a uziemieniem.

3. Sprawdz, czy wszystkie potaczenia w skrzynce zaciskowej, elementy mocujace,
elementy montazowe i potgczenia uziemiajgce sg mocno dokrecone.

4. Sprawdz, czy urzadzenia pomocnicze i dodatkowe sg sprawne

5. Sprawdz, czy nieuzywane otwory wlotowe kabli i otwdr spustowy skroplin (jesli
wystepuije) sg uszczelnione przed pytem i woda.

6. Sprawdz, czy silnik jest prawidtowo zamontowany i wyosiowany.

7. Sprawdz, czy warunki pracy sg zgodne z danymi podanymi w dokumentacji
silnika.

8. Sprawdz czy zapewniony jest doptyw powietrza chtodzgcego. Jesli jest
dostepny, przeprowadz probe na wentylatorze wymuszonego chtodzenia.

Q. Sprawdz, czy silnik nie wydaje gtosnych dzwiekdw ani nie wibruje podczas pracy
prébnej bez obcigzenia (uwaga na minimalne obcigzenie w silnikach z tozyskami
tocznymi wateczkowymi).

10. Sprawdz, czy pobdr pradu bez obcigzenia jest mniejszy od wartosci pradu
podanego na tabliczce znamionowej silnika.

1. Sprawdz, czy kierunek obrotéw jest prawidtowy

12. PrzeprowadzZ uruchomienie silnika pod obcigzeniem tylko wtedy, gdy
uruchomienie bez obcigzenia przebiegto bez zarzutu.

13. Wypetnij raport uruchomienia

Podczas uruchamiania zalecamy monitorowanie poboru pradu pod obcigzeniem w
celu natychmiastowego rozpoznania mozliwych przecigzen i asymetrii po stronie
sieci zasilajgcej.

5.5.1 Momenty dokrecania
Momenty dokrecania srub na ostonie koricowej, pokrywie tozyska i skrzynce
zaciskowej dla silnikdw wszystkich serii mozna znalezé w Tabelal4 .

Nazwa dokumentu: BaWa pl
Wersja:
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) Rysunek18 : Sruby skrzynki zaciskowej
Rysunekl6 : Sruby ostony koricowej

Rysunekil7 : éruby pokrywy tozyska

Twérca: QMB Nazwa dokumentu: Ba\Wa pl
Wydanie QMB Wersja:

Data: Stronal7 z 41



Pokrywa
Ostona Pokrywa y .
. Typ X . skrzynki Skrzynka
Rozmiar . koricowa tozyska . . .
mocowania . T zaciskowej zaciskowa
(zdjecie a) (zdjecie b) .
(zdjecie c)
Moment obrotowy gwintu / dokrecania (Nm)
BG56 - M4 /1,0 Nm M4 /2,0 Nm
BG63 M4 /2,0 Nm -
BG71 - M5 /1,5Nm M5 /3,0 Nm
BG80 -
M6 /7,0 Nm
BG90 -
BG100 -
M5/2,5Nm M5 /4,0 Nm
BG112 -
M8 /17 Nm
BG132 -
BG160 B3/B5 M6 /7 Nm
/B5/ M6 /3,0 Nm M6 /4,5 Nm
BG180 B14 M10 /34 Nm
M8 /17 Nm
BG200
M8 /4,0 Nm M8 /7,0 Nm
BG225
M12 /60 Nm
BG250
M8 /4,5 Nm M10/ 11,5 Nm
BG280
M10/34 Nm
M16 /149
BG315 N M10/5,5Nm M10/ 12,5 Nm
m
BG355 M20 /290
M12 /7,0 Nm M12 /16,0 Nm
BG400 Nm

Tabela14 : Momenty dokrecania skrzynki zaciskowej, ostony koricowej i pokrywy tozyska

Jedli silnik jest zamontowany na tapach (konstrukcja B3, B34, B35). nalezy
przestrzegac nastepujagcych momentéw dokrecania srub (Tabelal5

Gwint Moment dokrecania (Nm) Min. Moment dokrecania (Nm) Maks.
M4 2,0 3,0
M5 3,5 5,0
M6 6,0 9,0
M8 16,0 24,0
M10 30,0 44,0
M12 46,0 70,0
M16 110,0 165,0
M20 225,0 340,0

Twérca: QVIB

Wydanie QMB

Data:
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Tabela15 : Momenty dokrecania srub na tapach silnika

Momenty dokrecania metalowych i plastikowych dtawikdéw kablowych do
bezposredniego montazu na maszynie i innych dtawikach (np. reduktorach) nalezy
stosowac zgodnie z Tabelai6 .

Rysunek19 : Dokrecanie dtawika kablowego

. Tworzywo sztuczne +10%
Dtawik kablowy Metal £10% Nm N
M16x 1,5 10 2
M20x 1,5

12 4
M25x 1,5
M32x 1,5 6
18
M40 x 1,5 11
M50 x 1,5 12
20
M63 x 1,5 13

Tabela16 : Momenty dokrecania dtawikéw kablowych

5.5.2 Wartosci ustawien dla czujnikéw temperatury

Jezeli silnik jest wyposazony w czujniki temperatury do monitorowania temperatury
uzwojen i tozysk, przed pierwszym uruchomieniem prébnym nalezy ustawic¢ wartosci
temperatury dla ostrzezenia wstepnego i wytaczenia na urzadzeniu wyzwalajgcym
zgodnie z Tabela SEQ Tabela 17 .
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: . Oznaczenie ATEX Ostrzezenie :
Pozycja czujnika Wytaczenie
wstepne
I13G ExeclICT3 Gc 130°C 150°C

113D Ex tc 111B T200°C Dc

Uswoienic (asa izolaci
zwojenie (klasa izolacji |\ 55 ) ¢ iic T200°C De

F
) 113G Ex ec lICT4 Gc 110°C 130°C
113D Ex tc 1B T125°C Dc
100°C 120°C
113D Ex tc IC T125°C Dc
tozyska toczne (w
wykonaniu
- 100°C 110°C

standardowym zgodnie
27.3)

Tabela SEQ Tabela 17: Wartosci ustawieri czujnika temperatury

5.6 Wybor silnika i praca z przetwornicq czestotliwosci

Przetwornice czestotliwosci rozszerzyty zakres zastosowan silnikéw tréjfazowych.
Przetwornica czestotliwosci stuzy do zmiany predkosci obrotowej silnikéw
tréjfazowych pradu przemiennego oraz do implementacji réznych algorytmow
sterowania i regulacji, w zaleznosci od topologii uktadu napedowego i wymagan
dotyczacych doktadnosci. Wymienione tutaj silniki tréjfazowe nadaja sie do pracy ze
standardowymi przetwornicami czestotliwosci z modulacjg szerokosci impulsu
(PWM). Nalezy przestrzega¢ dodatkowych informacji zawartych w rozdziale 5.6.2 .
dotyczacych maksymalnego obcigzenia uzwojenia i srodkéw ochronnych EMC.
Zaleca sie wyposazenie kazdego silnika o regulowane] predkosci w czujniki
temperatury, aby byty one monitorowane przez przetwornice czestotliwosci i chronity
silnik przed przegrzaniem. w odniesieniu do maksymalnego naprezenia uzwojenia i
srodkdéw ochronnych EMC. Zaleca sie wyposazenie kazdego silnika o regulowanej
predkosci w czujniki temperatury, aby mogty by¢ monitorowane przez przetwornice
czestotliwosci i chronié silnik przed przegrzaniem.

Twérca: QVIB
Wydanie QMB
Data:

ac motoren

5.6.1 Moc i moment obrotowy z regulacjg U/f. Krzywe charakterystyki dla
50Hz i 87Hz
Sterowanie U/f to najprostszy sposdb sterowania silnikami asynchronicznymi o
zmiennej predkosci. Jesli czestotliwosé i amplituda napiecia silnika
asynchronicznego sa zmieniane w tym samym stosunku, krzywa
charakterystyki silnika (krzywa charakterystyki predkosci i momentu
obrotowego) przesuwa sie wzdtuz osi predkosci. Po osiggnieciu maksymalnego
napiecia, jedynie czestotliwosé wzrasta dalej, a naturalna krzywa
charakterystyki silnika ulega dalszemu przesunieciu, ale znacznie sie sptaszcza.
Rysunek20 przedstawia przesuniecie krzywej charakterystyki silnika przy
réznych czestotliwosciach zasilania - 1, f2 < £3, 4, 5, 16 > f3. Min1, Mn2, Mn3,
Mn4, Mn5, Mné to znamionowe momenty obrotowe silnika przy odpowiedniej
czestotliwosci zasilania. Mk1, Mk2, Mk3, Mk4, Mk5, Mké to momenty utyku
silnika przy odpowiedniej czestotliwosci zasilania.

Rysunek20 : Przesuniecie krzywej charakterystyki silnika przy sterowaniu U/f.

3 to czestotliwosc¢ bazowa. Zakres czestotliwosci zasilania ponizej f3 nazywany jest
zakresem statego strumienia, a zakres powyzej f3 nazywany jest zakresem ostabienia
pola, ktéry charakteryzuje sie zmniejszaniem momentu znamionowego i momentu
utyku silnika.

Przyktad A: Silnik asynchroniczny o mocy 1,5 kW 4P 230/400V 50 Hz ma by¢ zasilany
z regulacjg predkosci obrotowej U/f za pomocag przemiennika czestotliwosci o
napieciu wejsciowym 400 V. Silnik ma znamionowy moment obrotowy ok. 10 Nm, ok.
1450 obr/min i jest potaczony z przemiennikiem czestotliwosci w gwiazde. W tym
przypadku mozliwe jest uzyskanie znamionowego momentu obrotowego z silnika w
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zakresie od 5 do 50 Hz (zakres statego strumienia). Maksymalna moc mechaniczna
na wale wytwarzana przez silnik obliczana jest w nastepujacy sposéb:

M,Nm XPredko$¢,obr/min
P,W = : / (11)

9550

Obtainable torque, Nm —Maximum torque, Nm — Obtainable power, kW

Obtainable torque, Nm — Maximum torque, Nm — Obtainable power, kW

Rysunek22 : Charakterystyka 50Hz silnika asynchronicznego 1,5kW 4P

50Hz to czestotliwose¢ bazowa f3 na Rysunku?21, powyzej ktdrej silnik znajduje sie w
zakresie ostabienia pola. W zakresie ostabienia pola silnik pracuje ze statg moca (1.5
kW). Rysunek22 przedstawia charakterystyke czestotliwosciowg 50Hz z zakresem
nastawy predkosci 1:10 dla silnika z przyktadu A (dla IC411 nalezy zwrdci¢ uwage na
wspodtczynnik redukceiji w przypadku pracy ciagtej).

Przyktad B: Silnik asynchroniczny o mocy 1,5 kW 4P 230/400 V ma pracowac ze
zmienng predkoscig obrotowag i sterowaniem U/f za pomoca przemiennika

Twoérca: QVIB

Wydanie QMB
Data:

Qc motoren

czestotliwosci o napieciu wejsciowym 400 V. Silnik ma znamionowy moment
obrotowy ok. 10 Nm, ok. 1450 obr/min i jest potgczony z przemiennikiem
czestotliwosci w uktadzie tréjkata. W tym przypadku mozliwe jest uzyskanie
nominalnego momentu obrotowego silnika w zakresie od 5 do 87 Hz (zakres statego
strumienia). Maksymalna moc mechaniczna na wale wytwarzana przez silnik jest
obliczana w nastepujacy sposdéb:

M,Nm XPredko$¢,obr/min
PW = — [min 19

Obtainable torque, Nm ——Maximum torque, Nm -——Obtainable power, kW

—

Rysunek23 : 87 Hz - czestotliwosc odciecia 3

Obtainable torque, Nm —Maximum torque, Nm — Obtainable power, kW

e

Rysunek24 : Charakterystyka 87Hz silnika asynchronicznego 1,5kW 4P

87Hz to czestotliwos$¢ bazowa f3 w rozumieniu Rysunku23, powyzej ktérej silnik
znajduje sie w zakresie ostabienia pola. W zakresie ostabienia pola silnik pracuje ze
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statg moca (1.5 kW). Rysunek24 przedstawia charakterystyke 87Hz z zakresem
nastawy predkosci 1:17 dla silnika z przyktadu A. (nalezy zwrdci¢ uwage na
wspodtczynnik redukcji przy pracy ciagtej dla IC411). Jezeli silniki z wentylacjg wtasna
(typ chtodzenia IC411) majg pracowac w sposdb ciggty w zakresie regulacji predkosci
5-50 Hz, nalezy uwzgledni¢ wspdtczynnik redukcji dla momentu obrotowego we
wzorze 11i1.2 zgodnie zRysunek25.

Load curve for PWM frequency inverters without forced ventilation
frame size 56-112 frame size 132-355

%
85 88
75 »
70
65

55

®
3
3
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=
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=
=
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=
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3
3
o
=
)

60
frequency (Hz)

Rysunek25 : \Wspdtczynnik redukcji momentu obrotowego podczas pracy z przetwornica czestotliwosci

A @ NIEBEZPIECZENSTWO - Wybuch

W przypadku silnikéw Ex pracujgcych w trybie ciggtym w zakresie czestotliwosci
5-50 Hz nalezy uwzgledni¢ wspdtczynnik redukcji momentu obrotowego silnika
zgodnie z Rysunkiem?25. Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze prowadzi¢ do
niedopuszczalnego nagrzewania sie silnika i zaptonu atmosfery wybuchowe;.

Bl UWAGA

Podczas pracy z przetwornicg czestotliwosci nalezy zawsze przestrzegacé
wspotczynnika redukcji momentu obrotowego!

W aplikacjach ze statym momentem obrotowym w catym zakresie regulaciji
predkosci, chtodzenie wtasne silnika jest niewystarczajgce. W takich sytuacjach
nalezy zastosowac silniki z wymuszong wentylacjg i chtodzeniem typu IC416.

Qc motoren

A @ NIEBEZPIECZENSTWO - Wybuch

W przypadku silnikdw Ex z regulacja predkosci obrotowej w zakresie
czestotliwosci 5-50Hz oraz statym momentem obrotowym, silniki te musza by¢
wyposazone w odpowiedni wentylator chtodzacy Ex. Nieprzestrzeganie tych
zalecen moze prowadzi¢ do niedopuszczalnego nagrzewania sie silnika i zaptonu
atmosfery wybuchowej.

5.6.2 I1zolacja uzwojenia, prgdy tozyskowe i maksymalne predkosci
Standardowe silniki AC Motoren dla wszystkich serii sg zaprojektowane do pracy z
przemiennikiem czestotliwosci o maksymalnym napigciu wejsciowym 480 V. W
przypadku wyzszych napie¢ wejsciowych nalezy stosowacd silniki specjalne z
uzwojeniami VFD. Maksymalne dopuszczalne miedzyfazowe napigcie impulsowe
dla okreslonego czasu narastania napiecia podano na Rysunku26. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnego napigcia impulsowego zgodnie z Rysunkiem?26,
nalezy zainstalowac elementy ttumigce, takie jak specjalne kable silnikowe, filtry lub
dtawiki. Producenci przemiennikdw czestotliwosci chetnie udzielg Parstwu
dalszych informaciji.

Peak voltage
U phase-ground [kV]

Special insulation system
18 1

I

11 4 Standard insulation system

. r . . — Rising time [ps]
03 05 07 19 11

Rysunek26 : Maksymalne dopuszczalne UL w odniesieniu do czasu narastania napigcia

Upewnij sie, ze przemiennik czestotliwosci jest prawidtowo sparametryzowan. W tym
celu nalezy zapozna¢ sie z tabliczkg znamionowg oraz dotgczong dokumentacjg
silnika, aby uzyska¢ odpowiednie informacje. Przestrzegaj instrukcji obstugi
producenta przemiennika czestotliwosci oraz wskazéwek dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Nie przekraczaj maksymalnych
predkosci obrotowych okreslonych w Tabeli 3: Maksymalne dopuszczalne predkosci
obrotowe podczas pracy z przemiennikiem czestotliwosci.
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Rozmiar Li-czba i Seria Maks. Predkosé, obr.
biegundw
ACA
56-160 2 ACM 6000
ACY
AOA 4500
ACM
180-355 2 AMY 4500
AWM
AOM 3600
56-280 4 Wszystkie 3000
315-355 4 Wszystkie 2250
56-280 6 Wszystkie 2000
315-355 6 Wszystkie 1500
56-280 8 Wszystkie 1500
315-355 8 Wszystkie 1125

Tabela 3: Maksymalne dopuszczalne predkosci obrotowe podczas pracy z przemiennikiem
czestotliwosci.

Nalezy podjac¢ srodki w celu zmniejszenia praddw tozyskowych zgodnie z norma DIN
VDE 0530-25 Instrukcja stosowania wirujgcych maszyn elektrycznych do uzytku w

uktadach napedowych Przyjrzyj sie catemu uktadowi napedowemu sktadajgcego sie
z przemiennika czestotliwosci, silnika elektrycznego i maszyny roboczej. W tym celu
nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

Zaprojektowanie systemu uziemienia o niskiej impedancji

Zastosowanie filtréw trybu wspdlnego na wyjsciu przemiennika czestotliwosci
Ograniczenie szybkosci wzrostu napiecia za pomoca filtra wyjsciowego
Projektowanie potgczen na duza skale

Zastosowanie przewoddow wyréwnujgcych potencjaty miedzy silnikiem a
maszyna, miedzy silnikiem a przemiennikiem czestotliwosci

Zastosowanie symetrycznie skonstruowanego i ekranowanego kabla
zasilajgcego

Potaczenie ekranu zaréwno po stronie silnika, jak i przemiennika czestotliwosci
Zastosowanie dtawikéw kablowych EMC

Zastosowanie izolowanego pradowo tozyska wateczkowego po stronie
przeciwnapedowej

Twérca: QVIB
Wydanie QMB

Data:

ac motoren
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6. Konserwacja

6.1 Ogodlne

Prace przy silniku moga by¢ wykonywane wytgcznie zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i instrukcjami wymienionymi w rozdziatach 1 - 6. Wymagana jest
staranna i regularna konserwacja, kontrole i przeglady w celu rozpoznania i usuniecia
wszelkich usterek w odpowiednim czasie, zanim wystgpig jakiekolwiek szkody
nastepcze. Ogdlne interwaty mozna znalez¢ w Tabela 4(interwaty nalezy dostosowac
do lokalnych warunkow, takich jak zabrudzenie, obcigzenie itp.) Wszystkie odchylenia
i nieprawidtowosci wykryte podczas kontroli musza zosta¢ natychmiast usuniete.

Zadanie Przedziat
czasu

Po okoto 500 h
W zaleznosci od lokalnych warunkow
silnika otoczenia

Zgodnie z Tabela8 - Tabela9 lub tabliczka

znamionowg

Terminy

Wstepna inspekcja Najpdzniej po % roku

Sprawdzenie elementéw wentylacji i powierzchni

Ponowne smarowanie

10.000 h
Tabela 4 : Konserwacja i przeglady podlegajace raportowaniu

Gtéwna inspekcja Raz w roku

6.2 Wstepna inspekcja
Jesli wystepuje, nalezy usungé¢ wode kondensacyjng przez otwory spustowe i
przeprowadzi¢ nastepujgce kontrole, gdy silnik jest zatrzymany:

«  Sprawdzenie fundamentu

« Ponizsze testy sg przeprowadzane przy pracujacym silniku:
o Pomiar parametrow elektrycznych

o Pomiar temperatury tozysk

o Pomiar generowanego poziomu hatasu

Twérca: QVIB
Wydanie QMB
Data:
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Rysunek 27: Pomiar

6.3 Gtowna inspekcja
Ponizsze testy przeprowadza sig, gdy silnik jest zatrzymany:

Sprawdzenie fundamentu

Sprawdzenie wyosiowania silnika

Sprawdzenie srub mocujacych i momentdéw dokrecania (patrz_ rozdziat 5.5.1).
Sprawdzenie kabli i materiatdw izolacyjnych. Test ma na celu ustalenie, czy
kable i zastosowane materiaty izolacyjne sg w odpowiednim stanie. Nie moga
one wykazywac zadnych sladdw przebarwien, ani nawet niewielkich sladéw
przypalenia i nie mogg by¢ uszkodzone, rozdarte ani w jakikolwiek inny sposéb
wadliwe

Zmierzenie rezystancji izolacji uzwojen (dopuszczalne tylko poza strefg Ex dla
silnikdw Ex)

W zaleznosci od jakosci smarowania, lokalnych warunkéw otoczenia i trybu
pracy, konieczna moze by¢ réwniez wymiana smaru w smarowalnych
(otwartych) tozyskach tocznych i tozyskach gtebokorowkowych lub wymiana
uszczelniert watu po 10 000 godzin pracy (najpdzniej jednak po uptywie
uzgodnionego okresu gwarancji).
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Rysunek 28: Gtéwna inspekcja

Ponizsze testy sa przeprowadzane przy pracujacym silniku:

o Pomiar parametréw elektrycznych

o Pomiar temperatury tozysk

o Pomiar generowanego poziomu hatasu
«  Przeprowadzenie analizy drgan tozysk

Rysunek 29: Gtéwna inspekcja

6.4 Smarowanie tozysk tocznych. Smar i czestotliwosé smarowania
Jakos$¢ smaru pozwala na eksploatowanie silnikdw z tozyskami gtebokorowkowymi
niewymagajacymi ponownego smarowania (ZZ, 2RS itp.) przez 20 000 godzin bez
wymiany smaru w tozyskach gtebokorowkowych pod obcigzeniem silnika
(obcigzenie promieniowe i osiowe, normalny cykl pracy) i w warunkach
srodowiskowych okreslonych w odpowiedniej dokumentacji silnika. Stan
smarowania i catego tozyska nalezy sprawdzi¢ przed uptywem tego terminu, w razie
potrzeby za pomoca analizy drgan tozyska. Podana liczba godzin pracy i okresy
miedzy smarowaniami dla otwartych tozysk kulkowych i walcowych dotycza
Twoérca: QMIB
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wytgcznie pracy z predkoscia nominalng i temperaturg pracy tozyska 80°C
(temperatura otoczenia 40°C). W przypadku pracy z przemiennikiem czestotliwosci i
w wyzszych temperaturach otoczenia, podane okresy migdzy smarowaniami muszg
zostaC skrocone zgodnie z tabelg 20 ze wzgledu na zwigzane z tym wieksze
nagrzewanie sie silnika. Jezeli predkos¢ znamionowa zostanie przekroczona podczas
pracy silnika z przemiennikiem czestotliwosci, okres migdzy smarowaniami ulega
skréceniu odwrotnie proporcjonalnie do wzrostu predkosci, zgodnie z tabelg 21.
Pomndz wspdtczynniki z tabel 20 i 21 przez odpowiadajgcy im okres miedzy
smarowaniami z tabeli 22, aby obliczy¢ skorygowany okres miedzy smarowaniami.
tozyska sa smarowane ponownie po doktadnym oczyszczeniu ich odpowiednimi
rozpuszczalnikami.

Przyktad obliczen dla ACM 180 - 4P z tozyskiem kulkowym zwyktym 6311.C3, silnik
pracuje przy czestotliwosci 70 Hz i temperaturze otoczenia 50°C:

Okres ponownego smarowania = 5400 BS x 0,70 x 0,75 = 2835 BS

W UWAGA
W przypadku pracy ze zwiekszona predkoscia lub w podwyzszonej temperaturze
otoczenia, podane okresy smarowania nalezy skréci¢ zgodnie z tabelami 20 i 21.

Temperatura otoczenia 41 -45°C 46 - 50°C 51-55°C 56 - 60°C

Wspodtczynnik redukcji dla
0,90 0,70 0,55 0,30

okresu smarowania

Tabela5 : Skrécenie okreséw miedzy smarowaniami w podwyzszonych temperaturach otoczenia

Stosunek czestotliwosci pracy / 50Hz | 1,0-1,2 1,21-1,3 | 1,31-1,4 | 1,41-1,5 | Ponad 1,5

Wspotczynnik redukcji dla okresu

. 0,95 0,85 0,75 0,55 0,35
smarowania

Tabelaé : Skrécenie okreséw miedzy smarowaniami przy zwiekszonych predkosciach

Nastepujace czynniki i szczegdlne warunki pracy majg dodatkowy wptyw na
czestotliwosé wymiany tozysk i smarowania:

« Pionowa instalacja silnika

«  Duze wibracje lub obcigzenia udarowe

«  Czestotliwos¢ wtaczania/wytaczania i praca w przeciwnym kierunku
o Podwyzszona temperatura, brud i wilgo¢ w otoczeniu
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Konieczne jest stosowanie smaru o identycznej bazie olejowej i zageszczaczu. Nalezy
przestrzega¢ ilosci smaru podanej na tabliczce znamionowej. Do pierwszego
smarowania nalezy uzy¢ dwukrotnie wiekszej ilosci smaru, poniewaz tubki smarowe
sg nadal puste. Zuzyty smar nalezy zutylizowac¢ po 3 smarowaniach.

W standardowej konfiguracji silniki serii ACM i AMY do rozmiaru 280M wtacznie, serii
AWM do rozmiaru 250 wtacznie oraz serii AOM do rozmiaru 225 wtgcznie sg
wyposazone w tozyska smarowane trwale (typ .ZZ. lub typ .RS. lub .RZ). Jesli silniki sg
wyposazone w otwarte tozyska gtebokorowkowe, ale réwniez w tozyska izolowane
prgdowo lub walcowe (tozyska NU), zgodnie z dokumentacjg silnika, okresy
smarowania mozna znalez¢ na tabliczce znamionowe;j silnika lub w tabeli 22.

. Typ Typ . .
. Liczba . . Okresy miedzy llo$¢ smaru do
Rozmiar ) 3 fozyska tozyska T .
biegunow smarowaniami, h dosmarowania, g
DE NDE
Serie ACM i AMY. Silniki o klasach sprawnosci IE2 i IE3 sg oznaczone *, silniki o klasach sprawnosci
IE4 i IES sg oznaczone (**)-
6309.C3"
/ NU309
2 ” 2000
160 6209.C3 6309.C3" 20
/ NU309 6209.C3™"
4 6309.C3/ 5400
6,8 NU309 6900
6311.C3"
/NU311
2 - 2000
180 6211.C3 6311.C3" 25
/NU311 6211.C3™
6311.C3/ 5400
6,8 NU311 6900
6312.C3"
/ NU312
2 - 1500
00 6212.C3 6312.C3() 30
/ NU312 6212.C3™
4 6311.C3/ 5000
6,8 NU311 6500
6313.C3" 6313.C3"
225 2 .. | 1500 35
/ NU313 6312.C3
Twérca: QVIB
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6213.C3*"
/ NU313
4 6313.C3/ 5000
6,8 NU313 6500
6314.C3"
/NU314
2 " 1000
6213.C3 6314.C3"
250 . 45
/ NU313 6313.C3
6314.C3/ 4500
6,8 NU314 6300
6314.C3/ | 6314.C3
2 1000 45
NU314
280 "
4 6317.C3/ | 6317.C3 4000 70
6,8 NU317 6314.C3™ | 6000 70
6317.C3/ | 6317.C3
2 1000
NU317
315
4 6319.C3/ 3500
6319.C3 90
6,8 NU319 5800
6319.C3/ | 6319.C3
2 1000 90
NU319
355
6322.C3/ 2800
6322.C3 120
6,8 NU322 4800
6320.C3/
2 6320.C3 1000 100
NU320
400
4 6324.C3/ 2300
6324.C3 145
6,8 NU324 4200
Tabela?7 : Okresy smarowania serii ACM i AMY
T T
. Liczba y-p y.p Okresy miedzy llos¢ smaru do
Rozmiar . A tozyska tozyska T .
biegundow smarowaniami, h dosmarowania, g
DE NDE
Seria AOM
2 8500
4 6309.C3 | 6209.C3 | 16000
6,8 20000
160 12
3000
NU309 6309.C3 | 8000
6,8 11000
2 7500
180 6310.C3 | 6210.C3 15
4 15000
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6,8 4500 | |
Tabela8 : Okresy smarowania serii AOM
T T
. Liczba y-p y.p Okresy miedzy llo$¢ smaru do
Rozmiar . i tozyska tozyska T .
biegundéw smarowaniami, h dosmarowania, g
DE NDE
Seria AWM
6309.C3
2 6309.C3 | 2000 15
/ NU309
160
6309.C3
4,6,8 6309.C3 | 4000 15
/ NU309
6311.C3
2 6311.C3 | 2000 20
/NU311
180
6311.C3
4,6,8 6311.C3 | 4000 20
/NU311
6312.C3
2 6312.C3 | 2000 22
/ NU312
200
6312.C3
4,6,8 6312.C3 | 4000 22
/ NU312
6313.C3
2 6313.C3 | 2000 24
/ NU313
225
6313.C3
4,6,8 6313.C3 | 4000 24
/NU313
6314.C3
2 6314.C3 | 2000 26
/NU314
250
6314.C3
4,6,8 6314.C3 | 4000 26
/NU314
6314.C3
2 6314.C3 | 2000 26
/NU314
280
6317.C3
4,6,8 6317.C3 | 4000 38
/ NU317
6317.C3
2 6317.C3 | 2000 38
315 / NU317
315X 6319.C3
4,6,8 6319.C3 | 4000 45
/ NU319
6317.C3
2 6317.C3 | 2000 38
/ NU317
355
6322.C3
4,6,8 6320.C3 | 4000 60
/ NU322

6,8 19000
2 2500
4 NU310 6310.C3 | 7500
6,8 10000
2 6000
4 6312. 6212.C3 | 13000
6,8 17000
200 20
1900
NU312 6312.C3 | 6000
6,8 9000
5000
6313.C3 | 6213.C3 | 12000
6,8 16500
225 23
2 1600
4 NU313 6313.C3 | 5500
6,8 9000
2 4000
4 6315.C3 11000
6,8 15000
250 6315.C3 30
1100
NU315 4500
6,8 7500
3500
6316.C3 10000
6,8 14500
280 6316.C3 33
2 900
4 NU316 4000
6,8 7000
2 6316.C3 | 6316.C3 | 2500 33
4 8500
6319.C3 | 6319.C3 45
315 6,8 13000
2 NU316 6316.C3 | 500 33
4 3300
NU319 6319.C3 45
6,8 6000
6319.C3 | 6319.C3 | 2000 45
6500
6322.C3 | 6322.C3 60
355 6,8 11000
2 NU319 6319.C3 | 300 45
4 NU322 6322.C3 | 2300 60
Twérca: QVIB
Wydanie QMB
Data:
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6220.C3
2 6220.C3 | 2000 40
/ NU220
355X
6322.C3
4,6,8 6322.C3 | 4000 60
/ NU322
6220.C3
2 6220.C3 | 2000 40
400 / NU220
400X 6326.C3
4,6,8 6326.C3 | 4000 85
/ NU326
6221.C3
2 6221.C3 | 2000 45
/NU221
450X
6328.C3
4,6,8 6328.C3 | 4000 95
/ NU328

Tabela9 : Okresy smarowania tozysk otwartych z gtebokim rowkiem i tozysk walcowych

Dozwolone jest dosmarowywanie zaréwno silnikdw pracujacych, jak i zatrzymanych,
pod warunkiem przestrzegania ponizszych punktéw:

Podczas pracy silnika nalezy upewnic sie, ze otwér wylotowy smaru i kanat
smarowania sg otwarte. Wstrzykna¢ odpowiednig ilo§¢ smaru do smarowniczki
i uruchomic¢ silnik na 1-2 godziny. Zamknga¢ korek otworu wylotowego smaru. W
tozysku moze wystgpi¢ chwilowy wzrost temperatury trwajacy okoto 10 godzin.
Jesli silnik nie pracuje, nalezy uzy¢ tylko potowy ilosci smaru do ponownego
smarowania. Nastepnie pozostawic silnik wtgczony na godzine (zwrécié¢ uwage
na minimalne obcigzenie tozysk tocznych). Po zatrzymaniu silnika wstrzykng¢
pozostaty ilo§¢ smaru do ponownego smarowania do tozyska. Po dwdch
godzinach pracy zamkng¢ otwér wylotowy smaru.

Do dosmarowania silnikbw mozna stosowaé wytgcznie smar odpowiedni do
smarowania tozysk gteboko rowkowych lub tozysk wateczkowych o nastepujacych
wrtasciwosciach:

Twérca: QVIB
Wydanie QMB
Data:
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Wtasciwosci smaru 2- 4- 6- 8-
biegunowy | biegunowy | biegunowy | biegunowy

Seria AWM

Olej bazowy Olej mineralny

Zageszczacz Polimocznik

Lepkos¢ 40°C 110

Konsystencja 2

Temperatura pracy ciagtej, min. -30 +180°C

Serie ACM, AMY, AOM

Olej bazowy Olej mineralny

Zageszczacz Lit

Lepkos¢ 40°C 100

Konsystencja 3

Temperatura pracy ciagtej, min. -25+130°C

Tabela10 : Wybdr smaru do dosmarowywania

I UWAGA

Do dosmarowywania nalezy uzywac odpowiedniego smaru.

Tabela 10 stanowi specyfikacje smaru i ma zastosowanie wytacznie do temperatur
otoczenia od -30°C do +60°C, temperatur tozysk do 120°C i pracy z predkoscig
znamionowa. Do pracy powyzej predkosci znamionowej nalezy stosowacd specjalne

smary wysokoobrotowe.

6.5 Konserwacja wentylatora wymuszonej wentylaciji
Podczas kazdej kontroli nalezy sprawdzi¢ stan wentylatora wymuszonego
chtodzenia, przestrzegajgc zasad bezpieczeristwa i instrukcji zawartych w
rozdziatach 1-6. Sprawdzi¢ podtgczenie elektryczne i kanaty wentylacyjne.
Sprawdzi¢ pod katem zanieczyszczen i kurzu oraz natychmiast usungé wszelkie
nieregularne osady, poniewaz moga one prowadzi¢ do niewywazenia. Wymienic
trwale nasmarowane tozyska toczne silnika wentylatora wymuszonego chtodzenia

po 20 000 godzin pracy.
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7. Silniki Ex z typem zabezpieczenia "ec" i "tc
7.1 Instrukcje bezpieczenstwa

W przypadku silnikdéw Ex z typem ochrony "ec" i "tc" obowiazujg rowniez specjalne
wskazéwki z rozdziatu8 Zasady bezpieczenstwa, wskazéwki dotyczgce uzytkowania
zgodnego z przeznaczeniem i niezgodnego z przeznaczeniem, wskazéwki dotyczace
transportu i magazynowania, wskazdwki dotyczace instalacji i montazu, wskazdwki
dotyczace obstugi i konserwacji z rozdziatuO -4 i6 -7 . Zwiekszone zagrozenie
stwarzane przez atmosfery wybuchowe wymaga starannego przestrzegania tych
informacji. Nieprzestrzeganie moze doprowadzi¢ do zaptonu atmosfery wybuchowe;.
Konieczne jest, aby caty wykwalifikowany personel odpowiedzialny za planowanie
projektu, transport, instalacje, uruchomienie i konserwacje silnikdw Ex byt
wykwalifikowany zgodnie z Dyrektywg 99/92/WE, EN 60079-14, EN 60079-17 oraz
przepisami krajowymi i lokalnymi.

W Niemczech operator musi réwniez przestrzega¢ przepiséw technicznych
dotyczacych bezpieczeristwa pracy (TRBS), rozporzadzenia w sprawie substancji
niebezpiecznych (GefStoffV) oraz
przeciwwybuchowej (Ex-RL).

przepisow dotyczacych ochrony
Zgodnie z niemieckim rozporzadzeniem w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
(BetrSichV), operator musi oceni¢ zagrozenia wystepujgce przed uzyciem sprzetu
elektrycznego (ocena ryzyka) i opracowac odpowiednie srodki ochronne. Obecnosé
oznakowania CE i ATEX nie zwalnia operatora z obowiazku przeprowadzenia oceny

ryzyka.

A ¢ niebezpieczenstwo - wybuch
Uzywanie w atmosferze wybuchowej silnika elektrycznego, ktéry nie zostat
zatwierdzony do uzytku w atmosferze wybuchowej, jest surowo zabronione.

A @ niebezpieczenstwo - wybuch

Otwieranie silnika elektrycznego w atmosferze wybuchowej jest surowo
zabronione. Wewnatrz silnika elektrycznego temperatura poszczegdinych
komponentéw moze byé wyzsza niz maksymalna dopuszczalna temperatura
powierzchni obudowy podczas normalnej pracy.

Twérca: QVIB
Wydanie QMB
Data:
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A @ niebezpieczenstwo - wybuch

Testowanie izolacji uzwojenia w atmosferze wybuchowej jest surowo zabronione.
Pomiary izolacji moga spowodowac iskrzenie. Po pomiarze nalezy roztadowac
styki zaciskow przez zwarcie.

A & niebezpieczenstwo - wybuch
Uzywanie silnika Ex w hybrydowej atmosferze wybuchowej (mieszanina
wybuchowego gazu i tatwopalnego pytu) jest surowo zabronione.

A @ niebezpieczenstwo - wybuch

Osady pytu o grubosci warstwy wiekszej niz 3 mm. Przeszkody w przeptywie
powietrza chtodzacego i doptyw ciepta z zewnetrznych zrédet ciepta moga
wptywac na wewnetrzne chtodzenie i temperature powierzchni silnika Ex i nalezy
ich unikacd.

7.2 Znaczenie Typ ochrony "e" i "t" oraz poziom ochrony urzqgdzenia
EPLGc i Dc.

Jesli nie mozna unikng¢ powstania atmosfery wybuchowej, podziat na strefy okresla
stopien zagrozenia stwarzanego przez wybuch. Przestrzenie zagrozone wybuchem
sg podzielone na strefy w zaleznosci od czestotliwosci i czasu wystepowania
niebezpiecznych atmosfer wybuchowych. Podziat na strefy przeprowadzony
starannie i profesjonalnie przez operatora instalacji elektrycznej zaktada s$rodki
ochrony przeciwwybuchowej, a tym samym wymagania dotyczace rodzaju ochrony
uzywanego sprzetu elektrycznego.

Rodzaje ochrony sg zdefiniowane w serii norm IEC 60079 i opisujg podstawows
zasade, zgodnie z ktdérg potencjalne zrédto zaptonu jest chronione przed
zadziataniem. Zgodnie z normg IEC 60079, niektére rodzaje ochrony sg dostepne w
réznych poziomach ochrony sprzetu EPL, ktdre odpowiadajg okreslonym kategoriom
sprzetu zgodnie z dyrektywg ATEX.

Przedmiotem niniejszej instrukcji sa silniki Ex z zabezpieczeniem przed zaptonem typu
"e" i poziomem ochrony urzadzenia EPL Gc oraz silniki Ex z zabezpieczeniem przed
zaptonem typu "t" i poziomem ochrony urzgdzenia EPL Dc. Te silniki Ex sa
urzgdzeniami elektrycznymi o "rozszerzonym" poziomie ochrony w zakresie ochrony
przeciwwybuchowej i sg przeznaczone do stosowania w systemach w obszarach, w
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ktorych atmosfera wybuchowa nie wystepuje podczas normalnej pracy, a jesli Dane na tabliczce znamionowe;j silnikéw Ex

wystepuje, moze wystepowad rzadko i przez krétki czas. . . - . .
. . . . . . Rysunek30Rysunek30 : Tabliczka znamionowa silnika w wykonaniu Ex przedstawia
Tabelall przedstawia przyporzadkowanie miedzy typem zabezpieczenia, kategorig

. . . rzyktadowa tabliczke znamionows silnika Ex.
urzgdzenia, zastosowaniem w strefie i klasg temperaturowa. przy 3 ¢ 3

Rodzai C ac-motoren.de =
el Reprezentacja | Podstawowa zasada Q 1 64859 Eppertshausen 2 @ C E
ochrony GERMANY II3GExecliCT3Ge  |EC 60034-1 &
Rodzaj ochrony stosowany w urzadzeniach elektrycznych, 6 Type FCA132SB2/PHE 7 B5 8 3~Mot. 9 IP5510 S1 m 48 kg @;%E
! w ktérych podejmowane sg dodatkowe $rodki w celu 12 SN 190131500556 13 Ins.Cl. F/B 14 20 to +40°C 1000m 3 .‘ﬁﬁ
Zwigkszone 15 Bearing DE loose  6308.2Z.C3 V tol. +/-10% 3

zapobiezenia mozliwosci wystgpienia niedopuszczalnie 16

6308.2Z2.C3
19 V 20 A 21 cosp 22 0%
50 7,5 400/690 13,65/7,91 0,88

60 7,5 460/795 14,23/8,25 0,88
25 QOptions PTC 150°C

Hz tol. +2/-5%
75% 50% 23 :FF 24 om
90,1 90,1 88,3 IE3 2930

90,2 90,2 88,4 IE3

bezpieczerstwo loose

e

Bearing NDE

wysokich temperatur i powstawania iskier lub tukow

. ) . . 17 Hz 18 kW
podczas zamierzonej pracy ze zwiekszonym stopniem _

bezpieczenstwa.

Typ ochrony przed wybuchowa atmosferg pytowa, w

Ochrona przez ktérej urzadzenie elektryczne ma obudowe z

Rysunek30 : Tabliczka znamionowa silnika w wykonaniu Ex

obudowe "t" zabezpieczeniem przed wnikaniem pytu i Srodkiem
ograniczajacym temperature powierzchni. D Informacje z tabliczki D Informacje z tabliczki D Informacje z tabliczki
Znamionowej Znamionowej Znamionowej
- 1 1
Tabela1: Rodzaje ochrony sprzetu elektrycznego 1 | Logoiadres firmy 0 Tryb pracy 5 Napiecie nominalne
Oznakowanie 1 2 .
2 . Waga Prad znamionowy
Poziom przeciwwybuchowe 1 0
Rodzai Kategoria Zast ) h Klasa Wystarczajgce 1 2
0dzaj Urzadzen as osov.vanl ochrony | temperatur | bezpieczenstw 3 | Oznakowanie CE 5 Numer seryjny 1 Wspdtczynnik mocy
ochrony e w strefie urzgdzeni
@ EPL g ° 1 2
& 4 Standardowa specyfikacja Klasa izolacji Wydajnosé
Zwiekszone 3 2
; - Warunki otoczenia
bezpieczenstw | 3G 2 Gc T3 lub T4 Bezawaryjna . 1 . 2 o
o"e" 5 Data Matrix - kod (temperatura i Klasa wydajnosci
praca (normalna 4 o . 3
wysokos¢ instalacji)
Ochrona przez praca)
D) 22 Dc 125°C , 1 , 2 . ,
obudowe "t 6 Oznaczenie typu 5 Typ fozyska 4 Predko$¢ znamionowa
Tabelal2 : Typ zabezpieczenia, kategoria urzadzenia, zastosowanie w strefie i klasa temperaturowa . 1 Tolerancja napiecia i 2 .
7 Projekt o Akcesoria
6 | czestotliwosci 5
L 1 Czestotliwosc
8 Typ silnika .
7 nominalna
- 1 .
9 IP - stopien ochrony 8 Moc znamionowa

Tabela13 : Dane na tabliczce znamionowej silnikdw Ex

Two'rca.: QNMB Nazwa dokumentu: Ba\Wa pl
Wydanie QMB Wersja:
Data: .
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7.3 Zastosowane standardy

Silniki Ex firmy AC - Motoren GmbH zostaty opracowane, wyprodukowane i
przetestowane zgodnie z najnowszym stanem techniki i normg ISO 9001:2015 oraz
spetniajg wymagania nastepujacych norm:

Norma EN Problem
EN 60034 -7 2022 + AC: 2023 - 10
EN 60034 -6 1993-11
EN 60079 -0 2018 - 07
EN 60079 -7 2015/ A1:2018-01

EN 60529 1991/ A2:2013- 10
Tabelal4 : Zastosowane standardowe statusy

7.4 Dodatkowe informacje dotyczqgce transportu, instalacji i montazu
silnikow Ex

Niniejszy rozdziat opisuje szczegdlne cechy transportu, instalacji i montazu silnikdw
Ex. Nalezy rowniez przestrzegac informacji zawartych w rozdziale . 4

Ucha do podnoszenia lub sruby oczkowe silnikdw Ex muszg by¢é uzywane do
transportu za pomocg odpowiednich urzadzen podnoszacych. Ucha do podnoszenia
i sruby oczkowe sa przeznaczone wytgcznie do podnoszenia silnikdw Ex bez
dodatkowych elementdw, takich jak ptyty podstawy, przektadnie itp. Przed uzyciem
nalezy upewnic sig, ze podnosnik jest prawidtowo zamocowany i wolny od uszkodzen.
W przypadku silnikdw o wyzszym stopniu ochrony IP (IP65, IP56, IP66) i silnikéw EX,
Sruby oczkowe (DIN580) muszg zostaé usuniete po instalacji (s one obecne w
silnikach z zeliwa szarego od rozmiaru 100 w seriach ACM i AWM). Otwory
gwintowane, ktdére sg teraz otwarte, nalezy uszczelni¢ za pomocg dostarczonych srub
z tbem szesciokatnym (ISO4017) i podktadek (DIN125). Uzyj uszczelniacza
powierzchniowego Loctite, aby trwale uszczelni¢ otwory gwintowane zgodnie ze
stopniem ochrony. Dostarczone s$ruby z tbem szesciokatnym sa dokrecane
momentami podanymi Tabelal5 : Momenty dokrecania dla kotkdw gwintowanych

przyciggad.

Twérca: QVIB
Wydanie QMB
Data:
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Rysunek 31: Wymiana $rub oczkowych na $ruby z tbem szesciokatnym dla silnikdw o podwyzszonym
stopniu ochrony IP i silnikéw Ex

Rozmiar silnika Rozmiar sruby Moment dokrecania, Nm
160 - 180 ISO4017 M12 x 15 43

200 - 225 1SO4017 M16 x 15 106

250 1SO4017 M20 x 20 215

280 1S04017 M24 x 20 370

315 1SO4017 M30 x 25 410

355 1SO4017 M36 x 25 540

Tabela15 : Momenty dokrecania dla kotkéw gwintowanych

Istniejgce blokady transportowe nalezy usung¢ przed uruchomieniem, a blokade
transportowsg i $ruby oczkowe nalezy zachowa¢ do czasu ponownego transportu
urzgdzenia.

Nalezy uzywac wytacznie odpowiednich i oznaczonych znakiem ATEX elementéw
przektadni, takich jak pasy, kota pasowe i sprzegta.

Podczas instalacji silnika Ex w pozycji pionowej nalezy zachowac szczegding
ostroznos¢: Podczas instalacji z koricem watu skierowanym do géry, operator /
instalator systemu musi upewni¢ sie, ze zadne ciata obce nie wpadng do pokrywy
wentylatora silnika i nie uniemozliwig przeptywu powietrza chtodzacego. Nalezy
unika¢ gromadzenia sie wody kondensacyjnej w zbiornikach kotnierzowych, np. typu
IEC V3 |/ B36, poprzez regularne odwadnianie, np. za pomocag otworéw
odprowadzajacych skropliny. W przypadku instalacji z koncem watu skierowanym w
dot, silniki Ex musza by¢ standardowo wyposazone w pokrywe ochronng na pokrywie
wentylatora silnika. Ostona ta nie moze zosta¢ uszkodzona, co uniemozliwitoby
przeptyw powietrza chtodzacego. Przy zamawianiu silnika Ex nalezy koniecznie
okresli¢ jego konstrukcje.
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Sruby oczkowe musza zostaé usuniete. Uszczelnié¢ otwarty otwar gwintowany za
pomocy Loctite i zamkng¢ go za pomocg dostarczonej sruby z tbem
szesciokatnym!

7.5 Podtqgczenie elektryczne silnikow Ex

Wszelkie prace przy silniku moga by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel specjalistyczny, gdy silnik jest wytaczony i zabezpieczony przed ponownym
witaczeniem, z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa podanych w rozdziale 1.3.
Dotyczy to rowniez obwoddéw pomocniczych (ogrzewanie postojowe). Nalezy
przestrzega¢ informacji podanych na tabliczce znamionowej oraz schematu
potgczen w skrzynce zaciskowe;.

W UWAGA
Nalezy przestrzegac informacji podanych na tabliczce znamionowej silnika i
schemacie potaczen.

Przepusty kablowe, dtawiki kablowe, przedtuzacze i reduktory, zaslepki muszg by¢
zatwierdzone dla strefy Ex. Kable potagczeniowe powinny by¢ zaprojektowane dla
warunkow zaleznych od systemu okreslonych w DIN VDE 0100 (prad, temperatura
otoczenia, rodzaj instalacji itp.). Potaczenie musi by¢ wykonane w taki sposdb, aby
zachowane byto trwate i bezpieczne potaczenie elektryczne (brak wystajacych
koncéwek przewoddw). Do podtgczenia wszystkich gtéwnych kabli nalezy uzy¢ kabli
o okragtym przekroju i odpowiednich koricéwek kablowych. Nalezy zapewnic
bezpieczne potagczenie przewodu ochronnego. Momenty dokrecania mozna znalezé
w tabeli 4.

W UWAGA
Nalezy uzywac odpowiednich kabli potagczeniowych i dtawikéw kablowych
zatwierdzonych do uzytku w strefach zagrozonych wybuchem.

W skrzynce zaciskowej nie moga znajdowac sie zadne ciata obce, brud ani wilgog.
Silniki w wykonaniu Ex sg dostarczane wytacznie z zaslepkami otwordw kablowych,
ktére sa odpowiednie do transportu i przechowywania w pomieszczeniach i
warunkach otoczenia zgodnie z rozdziatem 3.2.
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Zaslepki, a takze pozostate nieuzywane otwory na kable i skrzynka zaciskowa
powinny zosta¢ uszczelnione przed kurzem i wodg przez osobe odpowiedzialng za
system przed jego uruchomieniem.

7.6 Praca z przetwornicq czestotliwosci

Silniki Ex z zabezpieczeniem przed zaptonem typu "ec" i "tc" w wersji standardowej
posiadajg system izolacji odpowiedni do pracy z przetwornicami czestotliwosci o
napieciu wejsciowym AC do 400V. Jesli uzywana przetwornica czestotliwosci nie jest
zatwierdzona do pracy w odpowiedniej strefie ATEX, przetwornica czestotliwosci
musi by¢ zainstalowana poza strefg ATEX. Maksymalng dopuszczalng wartosé U, dla
okreslonego czasu narastania napiecia mozna znalez¢ na stronie Rysunek 26 w
rozdziale 5.6.2

Podczas eksploatacji standardowych silnikdw nalezy przestrzega¢ maksymalnych
dopuszczalnych wartosci szczytowych napiecia zgodnie z norma IEC 60034 - 18 - 41.
Jesli oczekiwane naprezenie uzwojenia ma wykraczaé¢ poza dopuszczalny zakres,
mozna zastosowac filtry du/dt lub sinusoidalne. Nalezy przestrzegac dopuszczalnego
spadku napiecia w uktadzie napedowym. Nalezy przestrzegaé instrukcji EMC
producenta falownika i zapewnic¢ konstrukcje zgodng z EMC. Nalezy przestrzegac
maksymalnych dopuszczalnych predkosci obrotowych zgodnie z tabela 18. Naped z
regulacjg predkosci nalezy zaprojektowad tak, aby silnik Ex nie byt przecigzony
termicznie. Nalezy przestrzegac instrukcji projektowych podanych w rozdziale 6.2.
Zaleca sie podtaczenie urzadzenia zabezpieczajgcego uzwojenie silnika (termistor
PTC) do przetwornicy czestotliwosci i jego ocene w celu zapewnienia dodatkowe;j
ochrony silnika Ex przed przegrzaniem.

7.6.1 Wtasciwosci przetwornicy czestotliwosci

Nalezy uzywac wytacznie przetwornic czestotliwosci, ktére zapewniajg zalezna
od obcigzenia regulacje napiecia na zaciskach w zakresie niskich predkosci (5 -
10 Hz).

Napigcie wyjsciowe i wejsciowe przetwornicy czestotliwosci musi by¢
dopasowane do napigcia znamionowego silnika i napiecia sieciowego

Silniki Ex musza by¢ obstugiwane przez przetwornice czestotliwosci
wyposazone w funkcje monitorowania i2t.

Nazwa dokumentu: BaWa pl
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Nalezy zwréci¢ uwage na czestotliwosc impulséw falownika: optymalne
ustawienie to 4 kHz - 6 kHz.

7.6.2 Potgczenie ATEX - wymuszony wentylator chtodzqgcy

Silniki Ex moga by¢ opcjonalnie skonfigurowane z wymuszong wentylacja (typ
chtodzenia IC416 zgodnie z IEC 60034-6). Podczas podtgczania wentylatora
wymuszonego chtodzenia ATEX nalezy przestrzegac¢ informacji zawartych w
arkuszach danych silnika i powigzanej dokumentacji, informacji z tabliczki
Znamionowej oraz ponizszych instrukcji:

Zgodnos¢ z wymaganiami normy IEC 60664-11ub IEC 61800-5-1 oraz zasadami
bezpieczenstwa z rozdziatu 1.3.

Nalezy przestrzega¢ schematdw potgczen opisanych w rozdziale 13.
Podtaczane kable musza by¢ wyposazone w izolowane koncéwki kablowe lub
oczkowe.

Nalezy stosowac odpowiednie dtawiki kablowe ATEX o stopniu ochrony co
najmniej IP66, poniewaz wentylatory z wymuszonym chtodzeniem ATEX sg
dostarczane z zaslepkami transportowymi.

Nigdy nie uzywaj silnika bez wymuszonego wentylatora chtodzgcego.
Przeprowadzi¢ rozruch prébny, upewniajgc sie, ze strumieni powietrza jest
zasysany przez kratke wentylatora i nadmuchiwany na silnik (patrz strzatka
kierunku obrotéw).

Nalezy zwrdci¢ uwage na przejécie kota wentylatora: topatki nie moga by¢
zdeformowane ani wygiete. Jesli silnik jest zainstalowany pionowo, nalezy uzy¢
daszka ochronnego, aby zabezpieczy¢ wentylator zewnetrzny przed
wpadaniem ciat obcych.

Oznaczenia Ex wentylatora Ex i silnika Ex moga sie réznic¢, przy czym najnizszy
stopien ochrony przeciwwybuchowej dotyczy catego zespotu.

7.7 Dalsze warunki pracy dla silnikéw Ex

Silniki Ex sg przeznaczone do pracy ciggtej S1i normalnych, niepowtarzajgcych sie
rozruchéw. Dwa kolejne rozruchy ze stanu zimnego i jeden rozruch ze stanu gorgcego
sg dopuszczalne przy obcigzeniach zgodnych z norma EN 60034-12. Maksymalny
dopuszczalny czas rozruchu silnika Ex z bezposrednim podtaczeniem do sieci wynosi
5 sekund i nie moze zostaé przekroczony. W przypadku innych warunkéw rozruchu
prosimy o kontakt z AC Motoren GmbH.

Twoérca: QMIB

Wydanie QMB
Data:

ac motoren

Przekroczenie toleranciji zgodnie z IEC / EN 60034-1 (VDE 0530-1) +5% odchylenia
napigcia i +2% odchylenia czestotliwosci (zakres A) moze prowadzi¢ do pogorszenia
dopuszczalnej temperatury powierzchni silnika Ex. Z tego powodu nalezy zapewnic
zgodnos¢ z tolerancjami.

Standardowo silniki Ex z zabezpieczeniem przeciwzaptonowym typu "ec
sie do pracy przy predkosci znamionowej i mocy znamionowej w zakresie temperatur
otoczenia od -20°C do +40°C i wysokosci montazu do 1000 m nad poziomem morza.
Jedli temperatura otoczenia wynosi od +40°C do +60°C lub wysoko$é montazu
przekracza 1000 m n.p.m., moc mechaniczna watu musi zosta¢ zmniejszona zgodnie
z Tabelalé

i "tc" nadaja

Wysokos¢ instalacji | Temperatura otoczenia

<30°C 35°C 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C
1000 100% 96% 92% 87% 82%
1500 100% 97% 93% 89% 84% 79%
2000 100% 97% 94% 90% 86% 82% 77%
2500 96% 93% 90% 86% 83% 78% 74%
3000 92% 89% 86% 82% 79% 75% 70%
3500 88% 85% 82% 79% 75% 71% 67%
4000 82% 79% 77% 74% 71% 67% 63%

Tabela16 : Redukcja mocy przy podwyzszonej temperaturze otoczenia i wysokosci instalacji

W przypadku stosowania silnikdw z przektadniami nalezy przestrzega¢ oznaczenia
ATEX przektadni. Jesli silnik Ex jest montowany kotnierzowo do przektadni, nalezy
wzigé pod uwage temperature oleju przektadniowego. Jedli temperatura oleju
przektadniowego stale przekracza 80°C podczas pracy. standardowe tozysko
wateczkowe po stronie A i standardowe uszczelnienie watu po stronie A nalezy
wymieni¢ na odpowiednie wysokiej jakosci, odporne na temperature komponenty.

7.8 Konserwacja i naprawa
Podczas konserwacji i napraw nalezy przestrzega¢ specjalnych specyfikacji
dotyczacych produktéw w obszarze Ex.

7.8.1 Niekrytyczne naprawy/konserwacja na miejscu

Naprawy na miejscu moga by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany

personel specjalistyczny. Personel specjalistyczny musi zosta¢ poinstruowany przez
Nazwa dokumentu: BaWa pl
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uzytkownika koncowego produktéw zgodnie z przepisami bezpieczenstwa
obowigzujgcymi w obszarze Ex.

Po naprawie/wymianie nalezy zamontowac ptytke naprawczg (patrz rozdziat 7.9.4).
Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przy uzyciu narzedzi odpowiednich dla
obszaru Ex (patrz rozdziat 7.9.3).

7.8.2 Naprawa/wymiana o krytycznym znaczeniu dla funkcjonowania
Naprawa/remont o znaczeniu krytycznym moze by¢ przeprowadzona wytgcznie
przez wykwalifikowany warsztat posiadajacy certyfikat dla obszaru Ex lub przez
samego producenta. Jesli produkt jest naprawiany/remontowany przez warsztat
naprawczy, nalezy umiescic¢ etykiete naprawy (patrz rozdziat7.8.4 ). Naprawy moga
by¢ przeprowadzane wytgcznie przy uzyciu narzedzi odpowiednich dla stref Ex (patrz
rozdziat7.8.3).

*pod pojeciem funkcji krytycznej

7.8.3 Odpowiednie narzedzia dla obszaru Ex

Narzedzia uzywane w strefach zagrozonych wybuchem nazywane sg "narzedziami
niskoiskotemperaturowymi i musza by¢ wybierane i uzywane zgodnie z
wymaganiami strefy zagrozonej wybuchem. Narzedzia niskoiskotemperaturowe
charakteryzuja sie tym, ze sg wykonane z metali niezelaznych, co znacznie ogranicza
generowanie iskier.

7.8.4 Ptyta naprawcza

Tabliczka naprawcza (Rysunek32 ) musi zawiera¢ nastepujgce informacije:

(1) Symbol naprawy

(2) Numer normy "IEC 60079-19" lub réwnowaznej

(3) Nazwa warsztatu naprawczego lub zarejestrowany znak towarowy i certyfikat
warsztatu naprawczego

(4) Numer referencyjny podmiotu zajmujacego sie naprawg dla naprawy i data
procesu

Twérca: QVIB
Wydanie QMB
Data:

ac motoren

[R] 2  EN60079-19

Muster GmbH
Strasse 1123456 Ort
TUV BTBD 20 ATEX 1234

4 Nr:1234 Datum:01.01.02022

Rysunek32 : Etykieta naprawy

7.8.5 Czesci zamienne do napraw

Do napraw mogg by¢ uzywane wytgcznie oryginalne czesci zamienne producenta
silnika. Czesci zamienne, ktdore nie odpowiadajg 1 do 1 oryginatowi, muszg zostac
sprawdzone i indywidualnie zatwierdzone przez producenta.

Jedli inna cze$¢ zamienna zostanie uzyta bez sprawdzenia i zatwierdzenia przez
producenta, zgodnos¢ produktu dla obszaru Ex zostanie uniewazniona.

B UWAGA

Termin "niekrytyczne" obejmuje naprawy, ktére nie majg bezposredniego wptywu
na prawidtowy obrét watu lub uzwojenia. Przyktad: Jesli tylko jeden element
zostanie wymieniony bez koniecznosci ponownej regulacji watu, jest to okreslane
jako "niekrytyczne dla funkciji"

W UWAGA

Termin "krytyczny dla funkcjonowania" obejmuje naprawy, w przypadku ktérych
konieczne jest przywrécenie funkcjonalnosci obrotu watu lub uzwojenia. Na
przyktad: jesli wymieniany jest komponent, a wat musi zosta¢ ponownie
wyregulowany, jest to okreslane jako "krytyczne dla funkciji".
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8. Rozwigzywanie problemow

Tabelal7: W ponizszej tabeli przedstawione sg mozliwe przyczyny ewentualnych
usterek oraz dziatania korygujace, ktére nalezy podjgé. Prace moga by¢ wykonywane
wytacznie przez wyspecjalizowany personel przy uzyciu odpowiednich narzedzi i
$rodkéw pomocniczych. W celu uzyskania dalszych informaciji prosimy o kontakt z AC

ac motoren

Asymetria napiecia zasilania

Sprawdzi¢ kable zasilajace i
transformator pod katem usterek

Motoren GmbH.

Problem

Mozliwa przyczyna

Dziatanie korygujace

Silnik nie uruchamia
sie

Silnik przecigzony

Zmniejszenie obcigzenia

Nieprawidtowe podtgczenie
silnika

Sprawdzi¢, czy potaczenie silnika
jest zgodnie ze schematem
potaczen

Wibracje silnika

Nieprawidtowe wyréwnanie

Wyréwnaj silnik

Podbudowa jest niestabilna

Wzmocnienie konstrukcji nosnej

Niewywazenie sprzegta /
przektadni

Wywazenie sprzegta / przektadni

Nieréwnowaga w maszynie
napedzanej

Przywrdcenie rownowagi systemu

Uszkodzenie tozyska

Wymienic¢ tozysko

Silnik tréjfazowy pracuje z
zasilaniem z jednej fazy

Sprawdzi¢, czy nie ma przerwy w
obwodzie

Wadliwe zasilanie

Sprawdzi¢, czy parametry zasilania
odpowiadajg tym z tabliczki
znamionowe;j silnika

Przerwanie fazy

Sprawdzi¢ kable zasilajgce oraz
przetaczniki

Hatas

Szlifowanie czesci obrotowych

Prawidtowy montaz

Zwarcie uzwojenia / fazy

Zleci¢ naprawe w warsztacie

Przerwanie fazy

Sprawdzi¢ przewody zasilajgce i
przetaczniki

Usterka mechaniczna

Sprawdzié, czy wat silnika i uktad
napedowy obracajg sie swobodnie.
Sprawdzi¢ tozyska oraz
smarowanie.

Uszkodzony wirnik

Sprawdzi¢, czy prety lub pierscienie
koricowe nie sg uszkodzone

Wysoka temperatura
tozysk

Wat wygiety lub uszkodzony

Wyprostowac lub wymieni¢ wat

Nieprawidtowy naped pasowy

Zmniejszenie napiecia paska,
umieszczenie kota pasowego blizej
tozyska

Stabe wyosiowanie

Wyosiowac silnik

Niedostateczna / nadmiarowa
ilos¢ smaru

Przestrzewanie zalecanej ilosci
$rodka smarujgcego

Przepalone bezpieczniki

Wymieni¢ przepalone bezpieczniki

Silnik pracuje wolno /
w ogéle sie nie
uruchamia

Zbyt duze obcigzenie rozruchowe
lub bezwtadnos$¢ obcigzenia

Sprawdzi¢ obcigzenie rozruchowe

Zbyt niskie napiecie na zaciskach
silnika spowodowane spadkiem
napiecia sieciowego

Zastosuj wyzsze napiecie zasilania
lub wyzszy stopien transformatora,
albo zredukuj obcigzenie. Zastosuj
odpowiedni przekroj kabla

Uszkodzony wirnik / pekniete
prety wirnika

Sprawdzié, czy prety lub pierscienie
koricowe nie sg uszkodzone

Uzwojenie / zamkniecie fazy

Zleci¢ naprawe w warsztacie

Silnik przegrzewa sie
podczas pracy z

Przecigzenie

Zmniejszenie obcigzenia

Chtodzenie silnika jest utrudniane

Zapewnij odpowiednie chtodzenie i

obcigzeniem przez osady kurzu czystosé
Przerwanie fazy Sprawdzi¢, czy kable zasilajace
sg prawidtowo podtaczone
Zwarcie do masy Zleci¢ naprawe w warsztacie
Twoérca: QMIB
Wydanie QMB
Data:

Tabela17 : Rozwigzywanie problemdw

Nazwa dokumentu: BaWa pl
Wersja:
Strona34 z 41




9. Utylizacja

Silniki sg wykonane z komponentdw i materiatéw, ktére mozna poddac recyklingowi.
Nalezy przestrzegac¢ obowigzujgcych w danym kraju regulacji prawnych i przepiséw
dotyczacych utylizacji. Silniki  nalezy demontowac¢ zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i instrukcjami zawartymi w rozdziatach 1 - 6. Podzespoty nalezy
posegregowac wedtug nastepujacych grup:

. Stalizelazo

o Aluminium

« Metale niezelazne

«  Materiaty izolacyjne

« Kableiprzewody

«  Odpady elektroniczne

«  Substancje chemiczne, takie jak olej, smar i pozostatosci farby
«  Opakowanie

Posegregowane elementy nalezy utylizowad wytgcznie w wyspecjalizowanej firmie
zajmujacej sie utylizacjg odpadow.

Elementy silnikow

Rysunek33 : Elementi silnikdw serii ACA - ACY - AFS

Qc motoren

ID Oznaczenie ID Oznaczenie
1 Kotnierz / ostona koricowa po stronie A | 13 Pokrywa wentylatora
Sruba kotnierza / ostony koricowej po
2 . 14 Wentylator
stronie A
L Sruba kotnierza / ostony koricowej po
3 Uszczelnienie watu 15 )
stronie B
4 Wirnik 16 Ostona koncowa po stronie B
tozysko kulkowe gtebokorowkowe po
5 t . g.e P 17 Podktadka falista
stronie A, po stronie B
6 Obudowa silnika ze stojanem 18 Dtawik kablowy
Uszczelka dolnej czesci skrzynki
7 ) ) Jcze y 19 Zaslepka
zaciskowej
Element mocujacy do oston
8 Listwa zaciskowa 20 1acy v
wentylatora
9 Skrzynka zaciskowa 21 Element mocujacy tapy
10 Uszczelka pokrywy skrzynki zaciskowej | 22 tapy silnika
Uchwyty podnoszace z elementem
11 Pokrywa skrzynki zaciskowej 23 y yPp 3
mocujacym
12 Sruba pokrywy
Tabela18 : Struktura silnikdw serii ACA-ACY
Twérca.: QMmB Nazwa dokumentu: BaWa pl
Wydanie QMB Wersja:
Data: .
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Rysunek34 : Elementy silnikéw z serii ACM - AWM - AMY

Qc motoren

Rysunek35 : Elementy silnikéw serii AOA w rozmiarach 80-112

ID | Oznaczenie ID | Oznaczenie
1 Stojan 10 | Podkfadka falista
2 Wirnik 11 | Wentylator
3 Ostona koricowa po stronie A 12 | Pokrywa skrzynki zaciskowej z uszczelka
4 Ostona koncowa po stronie B 13 | Listwa zaciskowa
5 Kotnierz po stronie A 14 | Dtawik kablowy
6 Wopust watka 15 | Ostona wentylatora
7 Uszczelnienie watu 16 | Przetwornik do pomiaru drgan
. . Zatyczka gwintowana do otworu
8 tozysko po stronie A 17 .
kondensacyjnego
9 tozysko po stronie B 18 | Tabliczka znamionowa

ID | Oznaczenie ID Oznaczenie
1 Kotnierz / ostona koricowa po stronie 14 Sruba kotnierza / ostony koricowej po
A stronie B
Sruba kotnierza / ostony koricowej po 3 .
2 . 15 Ostona koricowa po stronie B
stronie A
3 Uszczelnienie watu 16 Podktadka falista
4 Wirnik 17 Dtawik kablowy
5 tozysko kulkowe gtebokorowkowe po 18 Element mocujacy do pokrywy
stronie A, po stronie B wentylatora
Zewnetrzna pokrywa tozyska po stronie A,
6 Obudowa silnika ze stojanem 19 ¢ . poKry yskap
po stronie B
Uszczelka dolnej czesci skrzynki .
7 . . ) cze y 20 Sruba pokrywy tozyska
zaciskowej
8 Listwa zaciskowa 21 Smarowniczka
9 Skrzynka zaciskowa 22 Zaslepka wylotu smaru
10 | Pokrywa skrzynki zaciskowej 23 Pierscien - Sruba DIN580
) Pokrywa tozyska wewnatrz strony A,
11 | Sruba pokrywy 24 Y Y 2 v
strony B
12 | Pokrywa wentylatora 25 Pierscien osadczy
13 | Wentylator
Tabela19 : Elementy silnikéw serii ACM - AMY - AWM
Twérca: QVIB
Wydanie QMB
Data:

Tabela20 : Elementy silnikéw serii AOA w rozmiarach 80 - 112

Nazwa dokumentu: Ba\Wa pl
Wersja:
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Qc motoren

-2

Rysunek36 : Elementy silnikdw serii AOA w rozmiarach 132 - 225

ID Oznaczenie ID Oznaczenie Rysunek37 : Elementy silnikéw serii AOM o rozmiarach 250-355
. Pokrywa skrzynki zaciskowej z - -
1 Stojan 15 ID | Oznaczenie ID | Oznaczenie
uszczelkay ; R .
2 Wirnik 16 Listwa zaciskowa 1 St(-)ja.n 15 P.okrywa s.krzynkl zaciskowej z uszczelka
3 Ostona koncowa po stronie A 17 Dtawiki kablowe 2 Wirnik _ . 16 L|stw.a .zaC|skowa
4 Ostona koricowa po stronie B 18 Tabliczka znamionowa 3 Ostona koricowa po stronie A 17 | Dfawiki kablowe
— — 4 Ostona koricowa po stronie B 18 | Tabliczka znamionowa
5 tapy silnika 19 Wewnetrzny pierscier osadczy - . —
6 Kotnierz po stronie A 20 Zewnetrzny pierscien osadczy > Spre-zyna srubOWé 19 | Wewnetrzny r-)lefs-ueln osadezy
7 Wpust watka 21 Przetwornik do pomiaru drgan 6 Kotnierz po stronie A 20 | Zewnetrzny pierscier osadczy
- 7 Wpust watka 21 | Przetwornik do pomiaru drgan
L Zatyczka gwintowana do otworu
8 Uszczelnienie watu 22 ) 8 | Uszczelnienie watu 22 | Zatyczka gwintowana do otworu
kondensacyjnego )
9 tozysko po stronie A 23 Uchwyt smaru . . kondensacyjnego
10 tozysko po stronie B 24 Smarowniczka 9 to%ysko po stron!e A 23 | Uchwyt sr.'naru
11 Podktadka falista 25 Przedtuzka do smarowniczk 10 | tozysko po st-ronle B 24 Smarow-nlczka -
12 Wentylator 26 Zewnetrzna pokrywa fozyska 11 | Podktadka falista 25 | Przedtuzka do smarown.lczk
13 Ostona wentylatora 27 Wewnetrzna pokrywa fozyska 12 | Wentylator 26 | Zewnetrzna pokrywa iOZYSka
12 Skrzynka zaciskowa 13 | Ostona went.ylatora 27 | Wewnetrzna pokrywa tozyska
Tabela21: Elementy silnikéw serii AOA w rozmiarach 132 - 225 14 | Skrzynka zaciskowa

Tabela22 : Elementy silnikdw serii AOM o rozmiarach 250 - 355

Twérca.: QMB Nazwa dokumentu: BaWa pl
Wydanie QMB Wersja:
Data: .

Strona37 z 41



Qc motoren

10. Deklaracja zgodnosci

Deklaracja zgodnosci QC mOtO fen

Producent:  AC-Motoren GmbH
Adres: Einsteinstr. 17, D-64859 Eppertshausen
Strona gtéwna: www.ac-motoren.de

AC-Motoren GmbH potwierdza niniejszym na swojq wytaczna odpowiedzialnosc, ze wymienione ponizej
trojfazowe silniki asynchroniczne i silniki jednofazowe

typoszereg: ACA, FCA, FCPA, ACM, FCM, FCMP, ACR, ACL. FCPR, FCPL. ACY, FCY, FCPY, AMY, FMY,
FYMP, AYR, AYL, FYMR, FYML, AGS, FGS, FGSP, AWM, FWM, FWMP, AWL, AWR, FWMR, FWML, AD,
FD, FDP, AF, FF, FFP, AY, FY, FYP, ABA, FBA, FBPA, ABS, FBS, FBSP, AH, FH, FHP, AHR, AHL. FHPR, FHPL,
AOA, FOA, AOR, AOL, FOPR, FOPL, FOPA, AOM, FOM, FOPM

traktowane jako komponent, sa zgodne z nastepujacymi normami i dyrektywami:
e dyrektywa 2014/35/ EU
o dyrektywa EMV 2014/30/EU
o dyrektywa 2024/1781
Zgodnosc z przepisami tych dyrektyw udokumentowana jest przez dotrzymanie nastepujacych norm:

Norma europejska. norma wersja:

EN IEC 55014-1:2021

EN IEC 55014-2:2021

EN 60034-1: 2010+AC:2010

EN 60034-2-1:2014

EN IEC 60034-5:2020

EN 60034-6:1993

EN IEC 60034-7:2022 + AC:2023
EN 60034-9:2005+A1: 2007

EN 60034-30-1:2014

EN IEC 60034-14:2018

EN 60038:201

EN 60204-1:2018

EN IEC 61000-3-2:2019+A1:2021

EN 61000-3-3:2013+A1:2019+A2:2021+A2:2021/AC:2022
EN IEC 61000-6-1:2019

EN IEC 61000-6-2:2019

EN IEC 61000-6-3:2021

EN IEC 61000-6-4:2019

EN IEC 61800-3:2023

Uruchomienie jest zabronione tak dtugo, az stwierdzona zostanie zgodnos¢ produktu koricowego

z dyrektywa 2006/42/WE.

Niniejsza deklaracja nie jest zapewnieniem okreslonych cech w rozumieniu odpowiedzialnosci z tytutu
wadliwosci produktu.

Nalezy przestrzegac wskazowek bezpieczeristwa dokumentacji produktu.

Eppertshausen, 10.10.2024

| V|
e Who-
Timo/A. Klussmann
- Geheral Manager -

/
-

Rysunek 38: Deklaracja zgodnosci

Twc’)rca.: QMB Nazwa dokumentu: Ba\Wa pl
Wydanie QMB Wersja:
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Rysunek41: Schemat potgczen silnikéw pradu przemiennego
u1 vi w1 @ @ w1
Heater PTC Bimetal PT100 PT106
L1 L2 L3 L1 L2 13 k& ﬂ ﬂ
Dreieck Stern »
Rysunek39 : Schemat potaczen dla silnikdw jednobiegowych
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Rysunek42 : Schematy obwoddw ogrzewania postojowego, czujnikdw temperatury PTC - bimetalu
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Rysunek40 : Schemat potaczen silnikdw z przetgczaniem biegundéw

Stern

Rysunek43 : Schemat potgczer wentylatora wymuszonego chtodzenia - gwiazda
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Rysunek44 : Schemat obwodu wentylatora wymuszonego chtodzenia - tréjkat
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Rysunek45 : Schemat obwodu wentylatora wymuszonego chtodzenia- 1~
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